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प्रस्तुत पृस्तक पर्यावरण व जैव औद्योगिकी की रचना विज्ञान शिक्षण सुधार 
योजनान्तगत विद्यार्थियों में विज्ञन पढ़ने के प्रति रुचि पैदा करने ड्ेतु तैयार की यह्ड 
है। 


युस्तक को सरल, स्पष्ट एवं बोधयम्य भाषा में विद्यार्थियों के बौद्धिक स्तर को 
अनुसार ही लिखा गया है। पुस्तक की शब्दावली में केन्द्रीय शिक्षा मंत्रालय द्वारा प्रस्तावित 
शब्दावली का ही प्रयोग किया गया हैं परन्तु साथ ही सामान्य यृस्तकों में उपयोग में 
लिये जाने वाले हिन्दी के नामों का भी समावेश किया गया है ताकि विद्यार्थी जब अन्य 
युस्तकों से अध्ययन करें तो उनको कठिनाई का अनुभव न हो। 


पुस्तक में रेखाचित्रों की सुस्पष्टता, सम्पूर्ण नागांकन, युरचिता शुद्धता एवं 
सरलता पर विशेष ध्यान दिया यया है ताकि विषय सामग्री अधिक ग्राह्म हो सके । पस्तक 
मेंहिन्दी फार्णिविक शब्दों के साथ अंग्रेजी समानार्थक शब्द कोष्ठकों में दिये गये हैं । 
आशा है वह पृस्तक विद्योर्थीयों को समझने के साथ-साथ उनमें जिज्ञासा उत्पन्न करने 
भें सहायक होगी । पुस्तक के बारे में अपने सुझाव अवश्य मेंजे ताकि कामियों का निवारण 
हो सके । 
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अध्याय-] 
पादप पारिस्थितिकी 


(श6 €०0029) 


पृथ्वी पर पौधे विभिन्‍न स्थानों जैसे--पानी, शुष्क मृदा, चट्टानों, बर्फ से ढुके पहाड़ों 
पुरानी दिवारों की दरें आदि पर उगते हैं। पौधों का असमानव वितरण विभिन्‍न प्रकार 
के वातावरण पर निर्भर करता है। प्रत्येक जीव का स्वरूप, संस्वना आदि उसके आनुर्वशिकी 
लक्षणों पर वो निर्भर करते ही हैं, इन पर वातावरण का भी विभिन्‍न अकार से प्रभाव पड़ता 
है। जीव वथा उसके वातावरण के पारस्परिक सम्बन्धों का अध्ययन ही परिस्थिति विज्ञान 
का विषय है 

इकोलोजी (पारिस्थितिकी) शब्द दे मीक शब्दों आइकोस (८०६) घर (#0प5ढ) 
तथा लॉगस (0208) > अध्ययन (0/8:0075०, ४009) से मिलकर बना है। इस शब्द 
का प्रयोग सबसे पहले 865 में रेटर (रेशाल-) लामके आणि विज्ञानी) ने किया तथा 
जर्मन जीव विज्ञानी हीकल (झत्न्‍नलःश) ने इसे परिभाषित किया। बाद में अनेक वैज्ञामिकों 
ने इसका प्रयोग करते हुए अनेक अकार से परिभाषित्त किया। हालांकि जीवों के आपसी 
पारिवारिक, सामाजिक एवं आवास जलवायु आदि के साथ सम्बन्धों को फ्रांस के जन्तु 
बिज्ञानी हिलेरे (क्राार7८) व अंग्रेज प्रकृति 
विज्ञानी माइचाद (शास्शत) ने भी ऋ्रमशः न भी जानिए- 

को 3, यारिस्थितिकी जनक--एच. रेटर 
इथोलाजी (:%आ०छ७) व हेश्षिकोलोजी| _' ,रतीय. पारिस्थितिकी.. के 
(झल्तःण०ढ्) के रूप में परिभाषित किया |. जयक कर किओ 
था। परन्तु हीकल की परिभाषा के अनुसार 
इकोलोजी वनस्पति शाख्र की वह शाखा है। 45 आस 50302 
जिसके अन्तर्गत पौधों और उसके बाह्य है पागिरेशसिक क् 
न (2008एडॉटआ) 

वातावरण के पारस्परिक सम्बन्धों का शब्द का प्रयोग सर्वप्रथम ए. जी. 


अध्ययन किया जाता है । टेन्सले ने किया था। 


हीकल ने पारिस्थितिकी को| « उछल वानिकी दिवस 
ढ़ न्‍ (फाहाव 
परिभाषित करते हुए जीव के “ चारों ओर एछत८ब59 099) पतिवर्ष 27 मार्च 


के बाहरी संसार का संदर्भ दिया था। को मनाया जाता है। 


५९९४ स्ण्का 


४५३ 




























2 प्रदप पारिस्थितिकी 





आजकल इसे (चार्गे ओर के बाहरी संसार) जीव का वातावरण (एफ्श्ा०छाणध्या) कहां 
जाता है। वातावरण की कार्बनिक एवं अकार्बनिक अवस्थाओं को क्रमशः बाथोटिक 
(8000) एवं अबाबोटिक (497०8८) वातावरणीय कारक के नाम से जाना जाता है। 
बायोटिक कारकों में समान या विभिन जातियों के अन्य जीव तथा अबायोटिक कारकों 
के अन्तर्गत भौतिक एवं रसायनिक स्थितियों यथा ताप, आर्द्रव आदि आते हैं । 
पारिस्थितिकी को शाखायें--पारिस्थिति विज्ञान की निम्न चार प्रमुख शाखायें हैं-- 

() स्वपारिस्थितिकी (&प्रा०८००६४) - इसके अन्तर्गत किसी एक पीधे का किसी 
एक जाति विशेष के पौधों और उनके वातावरण के सम्बन्धों का अध्ययन किया जाता 
हे। 

(2) समुदाय पारिस्थितिकी (४७7९८००४३) -किंसी विशेष स्थान पर पाये जाने 
वाले समस्त प्रकार के पौधों अर्थात्‌ पादप समुदाय (0७४६ ००्पप्णां(ए) और वातावरण 
के सम्बन्धों का इसके अन्तर्गत अध्ययन करते हैं। 

(3) इकोसिस्टेमोलोजी (7९०5४४श॥०० ७४ णा १९०४४४शए 7०००८७७४) -- किसी 
स्थान विशेष कें समस्त जीव, भौतिक प्रक्रियाओं तथा रासायनिक तन्तरों या चक्रों के 
08 अध्ययन को पारिस्थितिक तंत्र पारिस्थितिकी (8005/8०८७ £८००४७) कहते 

। 

(4) बायोम पारिस्थितिकी (॥8006 ८००६३) -- किसी स्थान विशेष पर कई 
बार अनेक प्रकार के पादप समुदाय (७09 छाथ्या ००ण्रगणा॥7०७) पायी जाती हैं। 
सभी पादप समुदाय जो एक ही प्रकार को वातावरण में रहते हैं, के आपसी क्रियाओं 
प्रतिक्रियाओं ओर सम्बन्धों के अध्ययन को बायाम पारिस्थितिकी कहते हैं। 

उपरोक्त तीन के अलावा कुछ अन्य स्वरूपों में भी पारिस्थितिकी का अध्ययन 
किया जाता है जेसे-- 

(॥) प्रदूषण पारिस्थितिकी (?0॥780॥ ॥:८००९४१)- किसी भी स्थान पर प्रदूषण 
का जीवों व वातावरण पर प्रभाव का अध्ययन | 

(2) अंतरिक्ष पारिस्थितिकी-अंतरिक्षीय परिवर्तनों का जीव व वातावरण पर पड़ने 
वाले प्रभावों का अध्ययन | 

(3) जीन पारिस्थितिकी (5७7९० ४८ण०४५९ -किसी स्थान पर एक या अनेक 
जीनों में आनुवंशिकी समता के आधार पर वातावरण के अनुसार उत्पन्न होने वाली 
विभिनताओं का अध्ययन | 

(4) विकीरण पारिस्थितिकी (२७तांश्ञांणा 7८0००४३) - बिकीरणों एवं विघटाषिक्त 
पदार्थों (280008०7४४ &ए&7०४७) के जीवों और वातावरण पर पड़ने वाले प्रभावों 
का अध्ययन | 

(5) पुरापारिस्थितिकी (ए॥९० ४८००७१) -जीवाश्मों का पारिस्थितकी दृष्टिकोण 
से अध्ययन। 

(6) व्यावहारिक पारिस्थितिकी ($एए॥/४0 2८००६४)-वन संरक्षण (#ऋट्छ 


5। 





0णञा5टाश्था०प),.. मंदी अपरंदर्नों ( 59 शरण ब्य्व ब0व (05छाप्रणां0ा), चन्ध 
जीव प्रबन्धन एवं संरक्षण (एमात #० 29792०ए०८४) आदि के बे में अध्ययन। 
वातावरण : पारिश्वितिक कारक (क्नाएयशा : फैट्मफ्ट्रॉट्यों शेहटाए६) 

एक पौधे 'या उसके समुदाय के चारों और पाया जाने वाला जेविक, भोतिक या 
रासायनिक बल; प्रक्रिया, दशा या वस्तु जो उसे सीधे (076८0 या दूसरे कारकों को 
प्रभावित करके परोक्क (720७०) रूप से प्रभावित करता है, उस पौधे क्‍या उसके 
समुदाय का वातावरण का अंग या कारक (७०:) कहते है। इन कारकों को वाताबरणीय 
कारक या पारिस्थितिक कारक भी कहते हैं। 

जल, अकाश, ताप, खनिज पदार्थ, वायु तथ्चा आर्द्तरा, आदि कारक जीवों पर सीधा 
प्रभाव डालते हैं, अतः इच्हें प्रत्यक्ष (0:6०) कारक कहते हैं। मृदा, वर्षा, सूप्तद्र, पर्वत, 
अक्षांश आदि कारक अन्य कारकों को प्रभावित करके जेविक प्रक्रियाओं को प्रभावित करते 
हैं अतः अन्हें परोक्ष या अप्रत्यक्ष एऋक्काल्‍्ल) कारक कहते हैं। कारक आपस में भी एक 
दूसरे पर मभाव डालते हैं तथा वातावरण में एक जटिल तंत्र का निर्माण करते हैं जिसे 
सआार्सपएऋ्राला(0 ८0ण्गऑ८ड कहते हैं। प्रकृति में जीवों पर सभी कारकों का सामूहिक 
प्रभाव पड़ता है तथा सभी कारक एक दूसरे से जुड़े रहते हैं। इसलिए वास्तव में किसी 
एक समय में किसी एक कारक के अभाव को दर्शाना कठिन होता है फिर भी प्रत्येक 
कारक का पौधे पर प्रभाव जानने के लिए अलग-अलग वर्णन दिया जाता है। अधिकतर 
परिस्थति वैज्ञानिक. विभिन्न कारकों को निम्न चार प्रकारों में विभकत करते हैं-- 

(7) जलवायुवीय कारक ((॥ए०0८ ण &०४४ 7820०7४)-- इसके अन्तर्गत 
निम्न कारक आते हैं-- 





चित्र ) .) वातावरण के प्रमुख-घटकों के बीच अन्तरसभ्बन्ध 


पादप पारिरि 





“बातावरण के विभिन्‍न घटकों के आपसी सम्बन्ध” 

(0) प्रकाश (4800 

(0) ताप (पदमाफुशनपाढ रण भरी, 0. 5प्राएणुआल्मंट (दाफुटांफर' 
(7) वर्षा (एक्रंतशि। ठ छब्लंओबांगा) , 

(९) आर्दता (प्रणाएक्राए ए भा) 

(५) वायुमंडलीय गैसें (8७705.#०7 ० (382७) 

(श) बायु-गति (एका0-ए७०लाए) 

(शो) अग्नि (६) 

(2) भू-आकृतिक कारक (एछ॒ण्क्भ्कृपं० ७ शीज्द्0्ट्रात्ुणी)० िए0ः 
इसके अन्तर्गव निम्न कारक आते हैं-- 

() भूमि की ऊँचाई (8970८) 

(7) पर्वतमालाओं व घादियों को दिशा (0.6८ रण ग्राण्रॉ्ा5 
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चित्र । 2 विभिन्‍नवातावरणीय कारको का पोधों पर प्रभाव 





मि का खुलाव (5ए05076 0६ ६05८४) 
मि का ढाल ($]0968) 
बैक कारक (8000 ४०४०४) 
गैय कारक ([छ89$8८ |लठ&) 
नव कारक (छ्रफरका मिलता) : 

(६) जलवायुवीय कारक (एपरंस्राइभए विज) 

प्रकाश (800) 

वाषोत्सर्जन, अकाश संश्लेषण, अंकुरण तथा पुष्पीकरण जैसी आधारभूत 
| सीधी प्रभावित करता है अतः यह एक महत्वपूर्ण कारक है। सम्पूर्ण 
पृथ्वी पर सूर्य से ही प्राप्त होती है। पृथ्वी पर पहुँचने वाला प्रक्राश 
पों, वायु में निलंबित कणों, पानी की परतों, वनस्पति, तथा स्थलाकृतिक 
वित होता है। सूर्य का प्रकाश जो पत्ती पर पड़ता है का 5% पारगत 
» 22% परावर्तित (्ील८०त) अब 83% पत्ती द्वास अवशोषित 
होता है। इस अवशोषिद भाग का केवल 4% भाग ही पर्णहरित द्वार 






ऊपरी अधिचर्म 
स्का 


ऊपरी का 
बज ्प् 






। 3 एलिनेनिया लिनेरिस की पत्ती में खंभ ऊतक, स्पंजी ऊत्तक और 
हरिमकणकों की स्थिति 
प्रकाशित पद्दी (ब) मामूली साथे में स्थित पत्ती (स).पुर्ण साथे में स्थित पर्च 


6 पादप पारिस्थितिकी 


प्रकाश संश्लेषण में उपयोग में लिया जाता है, शेष 79% ताप के रूप में खो दिया जाता 
है। प्रकाश तीन उप-कास्कों--किरणों की लम्बाई या गुण (पछथ३७), मात्रा (१४४7४) 
एवं अवधि (00४0०) अथवा दीप्ति काल (0०फ्थ्मं०१) के रूप में पौधों को 
प्रभावित करता है। 

प्रकाश का गुण--सूर्य का प्रकाश सांत रंगों से मिलकर बनता है। प्रकाश तरंगें 
जिस माध्यम में से गुजरती हैं उसके अनुसार प्रकाश का गुण बदल सकता है । प्रकाश-संश्लेषण 
की क्रिया नीले व लाल रंगों से अत्यधिक प्रभावित होती है। लाल प्रकाश पौधों के बीजों 
के अंकुरण को प्रभावित करता है। नीला व बैंगनी रंग पौधों की विभिन्न गतिविधियों को 
प्रभावित करते हैं। हरा व पीला रंग सामान्यतः पौर्धे के उपयोग का नहीं होता। 

प्रकाश की मात्रा-समद्री तल की अपेक्षा ऊँचाई वाले स्थानों पर अधिक प्रकाश 
की मात्रा पहुँचती है। धुवों से भूमध्य रेखा की ओर प्रकाश की मात्रा बढ़ती है। पानी 
की सतह से गहराई की ओर प्रकाश की मात्रा कम होती है। इस प्रकार सूर्य से पृथ्वी 
की दूरी, वायु में वाध व अन्य गन्दगी, बादल, पृथ्वी की बनावट, ढाल, पहाड़ों की दिशा 
आदि प्रकाश की मात्रा को प्रभावित करते हैं। 

दीप्ति काल--दीप्ति क्राल प्रतिदिन का वह समय है जिसके लिए कोई पौधा 
8 कप करता है। यह पौधों के फूलने-फलने एवं उनके भौगोलिक वितरण को प्रभावित 
करता है। 

प्रकाश के निम्न प्रभाव पौधे के जीवन पर पड़ते हैं-- 

0) क्‍लोरोफिल की उत्पत्ति-अधिकतर पौधों में प्रकाश की उपस्थिति में हों 
क्लोरोफिल का निर्माण होता हे, कुछ शेवाल एवं माँस, फर्न की नई पत्तियाँ एवं कॉमीफर्स 
के 8458 इसके अपवाद हैं जिनमें प्रकाश की अनुपस्थिति में भी क्लोरोफिल का निर्माण 
हो जाता हे | 

(0) वाष्पोत्सजन पर प्रभ्ाव-प्रकाश के कारण ताप पर प्रभाव पड़ता है जो सीधे 
2228 को प्रभावित करता है तथा वाष्पोत्सर्जन जड़ों द्वारा अवशोषण को प्रभावित 
करता है । हि 

67) पौधे के वायुवीय भागों का ताप प्रकाश के कारण प्रभावित होता है जिससे 
पौधे की विभिन्‍न प्रक्रियायें प्रभावित होती हैं। 

(0) रन््रगति पर प्रभाव-अकाश देनिक रन्ध्रगति को प्रभावित करता हैं। अत 
इस माध्यम से भी वाष्पोत्सर्जन एवं अवशोषण को प्रभावित करता है। 

(४) पादप अनुक्रमण--कई बार मृदा व ताप के माध्यम से पादप अमुक्रमण की 

“क्रिया को भी प्रकाश आंशिक रूप से प्रभावित करता है। 
(भें) पौधे के विभिन भागों के विकास में प्रकाश का प्रभाव पड़ता है। पौधों 
'को उनकी. आनुपातिक प्रकाशीय आवश्यकता एवं उसके प्रभाव के अनुसार होने चाले 
, विकास के आधार पर निम्न वर्गों में बाँय जाता है-- 
$ (एज) प्रकाश-प्रिय या सूर्यतापी पौधे (00 .॥705 शणाणज्पड्ु + कहा 
हि 


प्र 


, 5 प्रलाणआऑछ्ा८5)-ये पौधे प्रकाश में सामान्य वृद्धि करते हैं तथा छाया में 
प्रकार नहीं उगते। उदाहरण--सूर्यमुखी, वृक्ष | 
(तब) छाया-प्रिय या छायातापी पौधे ($00एग्रोणा5 णा लछाए्आएाणा5ड 
)-ये पौधे छाया में अच्छी प्रकार से उगते हैं। उदहारण--पाइसिया (806), 
टेक्सस आदि। 

प्रकाश-प्रिय एवं छायाप्रिय पौधों की सरंचना आदि में अन्तर 





ग्रकाशप्रिय या सूर्यतापी पौधे छाया-प्रिय या छायातापी पौधे 
(मलाणफशशॉटड) न ($00ए0ण/९5) 


पौधे का शुष्क भार अधिक होता है। [पौधे का शुष्क भार कम होता है। 


तना मोटा व कठोर होता है तथा इसमें [तना पतला व कोमल होता हे। 
जाइलम अधिक विकसित होता हे | 


पर्व छोटे होते हैं। पर्व लम्बे होते हैं। 
इनमें अधिक शाखायें निकलती हैं। ।शाखाएँ अपेक्षाकृत कम निकलती हैं। 
हा पत्तियों आदि पर रोम अधिक होते।किम रोम पाये जाते हैं। 

| 


जड़े लम्बी ब अधिक संख्या में होती|जड़ें कम व छोटी | मूल/प्ररोह अनुपात 
हैं। मूल/प्ररोह अनुपात अधिक । कम | 


पत्तियाँ छोटी एवं मोटी होती हैं। शिरायें|पत्तियाँ बड़ी एवं पतली होती हैं। पर्णरन्ध्र 


हे भर्ण-रन्‍ध्च छोटे एवं पास-पास होते रे शिरायें बड़ी-बड़ी एवं दूर-दूर होती 
। ! 


अन्तरकोशिय स्थान छोटे | अन्तर कोशिय स्थान बड़े। 
अधिक विकसित खम्म ऊतक | 'कम विकसित खम्भ ऊतक । 
प्रकाश संश्लेषण की दर कम | प्रकाश संश्लेषण की दर अधिक | 


श्वसन एवं वाष्पोत्सर्जज की दर अधिक |।श्वसन एवं वाष्पोत्सर्जन की दर कम | 
, कोशिकाओं का परासरण दाब अधिक |कोशिकाओं का परासरण दाब कम । 


, पत्तियों की कोशिकाएँ छोटी होती हैं तथा।कोशिकाएँ बड़ी होती हैं। कोशिका-भित्ति 
कोशिका भित्ति मोटी होती हैं। पतली होती है। 


, हरित लबक कम होते हैं। | अल 


8 पादप फारिस्थितिकी 


क्र.सं। . प्रकाशप्रिय या सूर्यतापी पौधे छावा-प्रिय या छाबातापी पौधे 
(_ृ८॥०फएश/९५) ($टाॉ०फएएॉ25) 


35. कोशिका श्स अधिक अम्लीय होता है ।कोशिका रस कम अम्लीय होता है। 


6. यांत्रिक ऊतक अधिक विकसित होते हें |।यांत्रिक ऊतक कम विकसित होते हैं। 
7. अधिक फूलते-फलते हैं। कम फूलते-फलते हैं। 
8. पुष्पकाल देर से आता है। 


, पत्तियों की बाह्य त्वचा मोटी होती है। [पत्तियों की बाह्य त्वचा पतली होती है। 


9 
20.|शुष्कता व ताप से बचने की अधिक |शुष्कता व ताप से बचने की कम क्षमता । 
क्षमता | 


(शा) पौधों का भू-वितरण 8-- घुवों व भूमध्य रेखा पर वनस्पति में अन्तर होता 
है। धरुवों से भूमध्य रेखा की ओर प्रकाश की मात्रा बढ़ती है। फलतः ताप भी बढ़ता है । 
इनका प्रभाव पौधों की वृद्धि पर पड़ता है। * 

(णंत्र) दीप्तिकालिता (श0फ८त०कंड0) -- दीप्तिकाल पौधों के भौगोलिक 
वितरण, वृद्धि एवं पुष्प वथा फल लगने की क्रिया को प्रभावित करता है। इस क्रिया विधि 
को दीप्तिकालिता (7४००ए७7००5०) कहते हैं। फूलने-फलने के लिए दीप्तिकाल की 
आवश्यकता के आधार पर पौधों को निम्न वर्गों में बॉँटा जाता है-- 

(7) अल्प प्रकाशीय पौधे (&॥00-0१०७ फाोथ्या5) -इन पौधों को पुण्यन हेतु 
निर्णायक दीप्विकाल (८मंप्ंट्थ/ छ0"0:०प०१, 9#96८४ 72-4 95.) से कम अवधि 
की आवश्यकता होती है । उदाहरण सालवबिया, धतुरा,एड्रोपोगोनु कोसमोस, सोयाबीनआदि | 

(2) दीर्घ प्रकाशीय पौधे (७072-१४ छथया5) - जिन्हें पुष्मन के लिए निर्णायक 
दीप्तिकाल से अधिक अवधि के दीप्तिकाल की आवश्यकता होती हे । उदाहरण ब्रासीका, 
स्पाइनेच, नाइजेला, सोर्गम इत्यादि। 

(3) प्रकाश-अप्रभावी या दीप्तिकाल अप्रभावी पोधे (08५/-%शाएचा छ्श५) -- जिन 
पर पुश्मन के लिए दीप्तिकाल का कोई प्रभाव नहीं होता। उदाहरण टमाटर, निकोटियाना 
मिर्च, पोआ आदि। 

(4) अल्प-दीर्घ-प्रकाशीय पौधे ($.04-०7४8 ०8% ए७79) -- जिन पौधों को 
पुष्मन हेतु पहले कुछ समय तक अल्प दीप्तिकाल एवं बाद में दीर्घ दीप्तिकाल की 
आवश्यकता होती है। उदाहरण गेहूँ । 

(5) दोर्ष-अल्प-प्रकाशीय पौधे (,जराह-ड00ा4-त99 एॉगाां5) -- जिन्हें पुष्मन के 
लिए पहले अधिक व बाद में अल्प अवधि के दीप्तिकाल की आवश्यकता होती है। 
उदाहरण--ब्रायोफिल्म । 

(6) एप्फीफोटोमिरियोडिक पौधे (+ग्राफ्राए0007९नं०ताट फ़ाबए७) -- मीडिया 
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एलीगेन्स पौधे को पुष्मन के लिए १2 घंटे से कम या 6 घंटे से अधिक प्रकाश की 
आवश्यकता होती है। 
(2) ताप (उश्ाफ्ुसशंग्रर5) 

पौधों की सभी जीवन-क्रियाओं पर ताप का अभाव ज्त्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से 
पड़ता हैं। सामान्यतः 0 से 50" से. के मध्य हो जीवन-क्रियायें सम्पन्न होती हैं। इससे 
कम या अधिक ताप पर जीवम-क्रियायें कम हो जाती हैं या एकटम रुक जाती हैं। 

ताप के छोत--चातावरण में सूर्य ताप का सबसे बड़ा स्रोत है। सूर्य के प्रकाश 
से वायु, जल, मिट्टी के कण पौधों की सतह आदि को गर्मी मिलती है। पृथ्वी स्वयं भी 
ताप का स्रोत हैं। सूर्य का श्रकाश जब जल तथा मिट्टी पर पड़ता है तो उसका अधिकतर 
भाग पृथ्वी द्वारा अवशोषित हो जाता है तथा बाद में ताप के रूप में पृथ्वी की सतह से 
बायुमंडल में निकलता है। इसी प्रकार पृथ्वी के अन्दर की गर्मी भी ज्वालामुखी उदगारों 
के रूप में चायुमंडल का ताप बढ़ाती हैं। ताप का तीसरा खेत जीवधारी हैं जिनकी श्वसन 
रा से कुछ ताप निकलता है। कछ सूक्ष्म जीव मिट्टी के अन्दर ताप का उत्पादन करते 

| 

ताप के ग्रप्राव--पृथ्वीं की चद्भानों का दूटकर छोटे कण एवं बाद में मिट्ठी का 
मिर्माण, हवा में गति, वाध्यम, वर्षा, समुद्री पानी में घाााओं का संचालन आदि ताप के 
कारण ही संभव होता है। ताय के मिम्न प्रभाव पौधों में देखने को मिलते हैं-- 

(3) ताप एस्जाइम्स की क्रिया विधि को प्रभावित करता है। अतः सभी जैविक-क्रियायें 
एवं पौधे के कुल शारीरिक विकास एवं संरचना को ताप अभावित करता है। 

(2) बीजों के पकने एवं अंकुरण पर अभाव, कुछ पौधों के बीजों को अंकुरण 
के लिए शीत व ताप में घोड़ी-थोड़ी देर रखना पड़ता है। 

(3) अंकुर पर ताप का अत्यधिक प्रभाव होता है। लेकिन धीरे-धीरे पोर्थे के भौढ़ 
होने के साथ-प्लाथ ताप का असर कम होता है। इसे दृढ़करण (9979०078) कहते हैं। 

(4) वास्पीत्सर्जन की क्रिया वाप बढ़ने पर बढ़ती हैं। 

(5) पौ्षों के प्रजनन पर ताप अभाव डालता है। दिन-शत के ताप से कुछ भौधों 
क्के ३३ द पृष्चन पर अभाव पड़ता है। इसे थर्मोपीरियोडिज्स ([४४७809८स085फ) 
कहते हैं। 

(6) कुछ पौधों के अंकुरित बीजों' को एक निश्चित समय के लिए कम ताप पर 
रखा जाता है। इससे इनकी काथिक वृद्धि की अवधि में कयी हो जाती हे तथा पुष्पन 
शीघ्र हो जाता है। इसे बसन्तीकरण (७७४००४४००४७) कहते हैं। उत्तरो अक्षांश के देशों 
में “शीत गेहूँ” एवं "बपतन्ती गेहूँ” घोए जाते हैं। “शीत गेहूँ” अक्टूबस-नवम्बर में बोये 
जाते हैं। इसके अंकुर बर्फ से ढक जाते हैं। गर्मी आने भर जर्फ पिघलतीं है और पोधे 
वृद्धि करते हैं। “बसन्तो गेहूँ” जाड़ों के अन्त में बोया जाता हैं। दोनों मकार के गेहूँ के 
बीज भर्मी में पककर तैयार होते हैं परन्तु “शीत गेहूँ” को अधिक समय पृथ्वी पर रहना 
पडता है। अतः इसके भीगे हुए बीजों को यदि 0-2 दिन तक 3" से. ताप पर रखकर 


सट्प 


हूँ” के साथ ही बो देते हैं तो इसका बीज भी “बसन्ती गेहूँ” के से 
जाता है। , 

(7) पृथ्वी पर किसी भी स्थान का ताप उस स्थान की भूमध्य रेखा 
पर निर्भर करता है। थरुवों पर सूर्य किरणों को पहुँचने में भूमध्य-रेख 
समझ लगता है अंतः भ्रुवों पर ताप कम और मध्य रेखा पर अधि 
भाव वनस्पति पर पड़ता है। ताप के आधार पर पृथ्वी की वनस्प 
वर्गीकृत किया जाता है--- 

ऐय कै हि 

[ः । किक सा 














हम विषुवत्‌ रेखा से धुवों की ओर एवं पर्वतों की विभिन्न 

(०) महातापी (१॥6६ब/श०४5) -- जिन पौधों को अपने वृद्धि एवं किः 

तार अधिक ताप की आवश्यकता होती है | उदाहरण कटिबन्धीय चर्षावर 

भ्रध्डा) | 

(0) मध्यतापी ((८६०७४८८०४७) -- जिन्हें गर्मी का उच्च व सर्दी का 

क्रम में चाहिए। उदहारणे--उष्णकटिबन्भीय पर्णपाती बन (१६0एां०आ 

| , 

(० च्यूजतापी (१/०००॥४८००७७) -- जो पौधे कम वाप पर अपनी वृद्धि 

। उदाहरण--मित्रित शंकु बन (४४८० ०006 किल्छ७) । 

(१) अति न्यूनतापी, (प्र८0500॥८:४५) -- जिन पौधों को वर्षभर अ' 

कल ताप चाहिए ये पौधे पर्वतीय (7०) खवँ उत्तर ध्रुव (छा 
| 

(8) अविशीत या अति उच्च वाप पौधों को नुकसान पहुँचाता है। 

जन कौ दर बढ़ जाती है। इसलिए कोशिकाओं में जल की कमी 

को को क्षति पहुंचती है। इसे सूखना (0:8४०८७४०४७) कहते हैं। अरे 





उँधाइयों पर वनस 
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7र अन्तरकोशिय स्थानों में, पानी जम जाता है और ऊतकों को क्षति पहुँचती 
बट एणुंफए) कहते हैं। कई बार कोशिकाओं के अन्दर बर्फ जम जाती है 
) मृत्यु भी हो जाती है। इसे हिमांक क्षति (%०८४०६४ रंगांणाकण) कहते हैं। 
तैशीद को भी सहन कर सकते हैं। इसे शीत प्रतिबन्धन (200 इल्झंड/ज८८) 


वर्ष (रक्त का शसटफपशगका) 

जल का मुख्य स्नोत वर्षा होती है। वायुमंडल और पृथ्वी की तह के बीच 
एन-प्रदान एक चक्र (एकछठहाए ज ऋण ८एणे०) के रूप में होता है। 
, तालाबों, झीलों व पोर्धों से जल वाष्य बनकर बादलों के रूप में बदल जाता 
से जल वर्षा के रूप में फिर पृथ्वी पर आता है। इस जल का कुंछ भाग 
। नदियों-नालों के माध्यम से वापस समुद्र में तथा कुछ पौधों की जड़ों द्वार 
छ लिया,जाता है। इस' प्रकार प्रकृति में जल का चक्र चलता रहता है। 
| पर सभी जगह समान मात्रा में वर्षा नहीं होती। वर्षा की भाज्ञा का स्थान 
नसपति पर सीधा, प्रभाव पड़ता है। पूरे साल में होने वाली4वर्षा की मात्रा 
थ का असर भी वनस्पति पर पड़ता है। उप्ण कटिबन्धीय (70४८४) भार्गों 
प्रक वर्षा और अधिक ताप से घने जंगल बनते हैं। कम ताप और अधिक 
के पेड़, झाड़ियाँ आदि वनस्पति उगत्ती है। अधिक वाप और कम वर्षा में 
परम), मागफनी (0954) आदि पौंधे मिलते हैं। ऊँचे पर्वतों पर 





2५ वनस्पति को भौगिक जल 


े मुदा को 
जाह ग ग न नन्न “-कदुंद को 
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7 पादप पारिस्थितिको 


तीन प्रकार की वर्षा की स्थिति होती है--() नीचे के भाग में बहुत कम (४) बीच के 
भाग में काफी और ऊपर के भाग में जो बादलों की ऊँचाई से ऊपर होता है, बर्फ जमी 
होती है। पहाड़ों की ऊँचाई के अनुसार वर्षा की मात्रा, ताप आदि का वनस्पति पर प्रभाव 
पड़ता है। 

हवा की आर्द्रवा या वायुमंडलीय नमी (प्ष्याफ॑दांत त॑ कराए था #वाव05छाटापे९ 
हर्णंडाप्रार) अदृश्य वाष्प के रूप में बायुमंडल की नमी को आर्द्रता कहते हैं। यह 
सामान्यतः आपेक्षिक आर्द्रता (औछ#7ए8७ #णआंआश) के रूप में दर्शायी जाती है। यह 
किसी दिये हुए ताप पर वास्तविक आर्दता ओर संतृप्त स्थिति की आर्दता के अनुपात का 
प्रतिशत होती है। किसी विशिष्ट ताप व दाब पर जितना संभव उतनी नमी यदि वायु में 
है तो यह संतृप्त (&07४८०) अवस्था कहलाती है। ताप और दाब के परिवर्तन से 
संतृप्त्‌ अवस्था में परिवर्तन होता है। पोधे के जीवन के लिए आर्द्रता का एक महत्त्वपूर्ण 
प्रभाव होता है। वाष्पोत्सर्जन, अवशोषण जेसी प्रक्रियाओं पर आर्दता का सीधा प्रभाव 
पडता है। अधिक अपिक्षिक आर्द्रता वाले स्थानों में हो उगने वाल पो्थों को आर्द्रतोंदूभिद्‌ 
(0९2707॥ए८४) कहते हैं। जबकि कम आपेक्षिक आर्द्रता वाले स्थानों पर उगने वाले 
हा में वाष्पोत्सर्नन रोकने के लिए अनेक प्रकार के परिवर्तन (30906४70०75) मिलते 

| 





वायुमण्डलीय गैसे (4॥शा05फाक्षप८ (85९७) 
पृथ्वी सतह से करीब 300 कि. मी. ऊँचाई तक कुछ गैसें मिलती हैं। लेकिन 
वायुमंडल की कुल वायु का 95% भाग केवल सतह से 20 किमी. ऊँचाई तक मिलता 
है। यही भाग मौसम को भ्रभावित करता है तथा पौधों पर भी प्रभाव डालता है। वायु 
में मुख्य रूप से नाइट्रोजन, ऑक्सीजन क़ार्बन-डाईऑक्साइड तथा अन्य गैसें होती हैं। इनके 
अलावा वाष्प, धूलकण, धुँआ व कारखानों से निकलने वाली विभिन गेसें भी होती हैं। 
परागकण, कवक स्पोर, सूक्ष्मजीव भी वायु में निलंबित अवस्था में मिलते हैं। 


नाइट्रोजन ५८) वायु के आयतन का 78% 
ऑक्सीजन (0,) वायु के आयतन का 2% 

ओऑर्गन वायु के आयतन का % 

कार्बन डाइऑक्साइड (20.) वायु के आयतन का 03% 
हाईड्रोजन (प,) वायु के आयतन,का 0.00006% 
ऑजोन वायु के आयतन का 0.000004% 
जल वाध्म (प्र,0) वायु के आयतन का 0.-.0% 


कार्बन डाई ऑक्साइड, नाइट्रोजन, ऑक्सीजन आदि गैसें प्रकृति में चक्रीय (८०८४०) 
अवस्था में रहती हैं। 
बायु-गति (जरग्व-श्शत्लफ) न्‍ 
. बहती हुई हवा को वायु (७0) कहते हैं। यह एक महत्त्वपूर्ण वायुमंडलीय 
कारक है। मैदानी भागों, समुद्री किनारे और पहाड़ों कौ ऊँचाई पर वायु की गति का 
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चित्र । .6 पाँधों पर वायु का प्रभाव 


सीधा प्रभाव गौधों पर पड़ता है। चा्पोत्सर्जन, पराग कणों, बीज़ों तथा फलों के वितरण 
के बायु-गति, अधावित करती है। चायु उच्च वायु दाव से कम बायु दाब की और बहती 
हैं तथा यह दबाव का अन्तर ताप आदि कारकों द्वारा निर्धारित होता है! सामान्यतः वायु 
ध्रुवों से भूमध्य रेखा को ओर बहती है। तेज गति बायु से पौधों की शाखायें, तने आदि 
टूट जाते हैं था भम्पूर्ण पोधा उखड़ जाता है। इसे विडफाल (४१ 0 या श्तात 
#0700७७) कहते हैं। लगातार क़िस्ती एक दिशा से वेज हवा के कारण पौधों में विभिन्‍न 
विकार (70 ःम्ाथंआ) यैदा हो जाते हैं। वृक्षों की शाखायें एक और झुककर विकास 
करती हैं। इन पौर्धो में झुकी हुई तरफ गहरी, लाल जाइलम का निर्माण होता है जिसे 
कम्म्रेशन बुड ((१0#रछादडड00 ४0०0) कहते हैं। समुद्र के किनरे या पर्वतों पर तेज 
हवाओं के कारण पोर्षो की शाखाएँ प्राय: एक ओर से निकलवी हैं क्योंकि जिस ओर से 
हवा चलती है उधर की शाखाएँ पनप नहीं पातीं। घास, गेहूँ, गला आदि के पौधे तेज 
हवा के कारण पृथ्वी की सतह के समानान्तर झुक जाते हैं झुकाव (3.00.॥78) तिज 
हवायें मिट्टो की फरतों को एक स्थान से दूसरे स्थान पर उड़ा ले जाती हैं मृदा क्षरण 
($७४ (0४0४) | 
अग्नि कारक (2 फिधयण) 

कई बार जंगली में पेड़ों के आपस में रगड़ने या मनुष्य की विभिन्न गतिविधियों 
के फलस्वरूप हुई अग्नि पौधों को नुकसान पहुँचाती है। कुछ एस्कोमाइसीट्स 
(52ण॥790८26३) केवक दह्रण--कडफाथ्याब ९0वरीच्र्ता$) जले हुए क्षेत्रों में उगती 
है। इन्हें पायगरेफिलस (7ए7०क्रॉम्रोंठ्प9) केंवक कहते हैं। 


]4 पादप पारिस्थितिकी 


भू-आकृतिक कारक 
है ह (फ्ण्छुशन्फपगांट फिब्र॒ल॑ण5) 

पृथ्वी.की सतह सब स्थानों पर बराबर नहीं होती। पर्वतोंमालाओं को ऊँचाई एवं 
दिशा, भूमि का ढाल तथा खुलाव एवं भूमध्य रेखा से दूरी आदि स्थलाकृतिक कारक 
पौधों के जीवन एवं विकास को विभिन्‍न वायुमंडलीय कारकों (प्रकाश, ताप, आर्द्रता, वर्षा, 
वायु गति आदि) के माध्यम से प्रभावित करते हैं । - 

6) पूषि की ऊँचाई (4760076) -- समुद्री सह से ऊंचाई की ओर वायु दाब, 
वायु-गवि, आर्द्रता, प्रकाश की तीव्रता तथा तापक्रम में परिवर्तन आते हैं। (प्रति 000 मी 
ऊँचाई पर 6-7* से. तापक्रम की गिरावट आती है |) इनमें परिवर्तनों के कारण विभिन्‍न 
ऊँचाई पर वनस्पति में भिनताएँ आ जाती हैं। 

(8) पर्ववमालाओं की दिशा (0#₹८ह0ए ता ग्रात्राज्िंत तोक्ा।ऊ) - नम हवाओं 
की दिशा पर्वतों के कार्रण बदल जाती हे । साथ ही हवा की कुछ नमी पर्वत स्रोखते हैं । 
अतः नमी वाले देश में अच्छी वनस्पति उगती हैं.। परन्तु इसकी विपरीत दिशा में मरुदभिद्‌ 
वनस्पति विकसित हो पाती हे | ह 





श्र / 
५ यू पक 
भ्क् ब्िप कु स््ल्क 


8 
१ * % हे 
+. “"उक७. न्प्स्ल्े्च्क 
चित्र | .? पर्वतमाला की दिशा का वनस्पति वित्तरण पर प्रभाव 


(४) भूमि का ढाल (६॥%०)-ढलवों भूमि पर पानी का ठहराव नहीं होता। 
अधिक ढलवों भूमि पर वर्षा का जल तेजी से बहता है तो मिट्टी का क्षण ($0ा 
थ0क्षंणा) होता है। अतः इन स्थानों पर वनस्पति कम विकसित हो पाती है। 

00) ढलवाँ भूमि का खुलाब (5790507८ ० 8००८) - ढलवों भूमि का ख़ुलाव 
यदि वायु दिशा एवं सूर्य के प्रकाश की तरफ होता है तो उस स्थान पर घनी वनस्पति 
विकसित होती है! सूर्य प्रकाश के विपरीत दिशा क्रे खुलाव पर कमस्पति कम उगती है। 
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हिमालय कौ दक्षिणी व उत्तरी ढलानों पर क्रमशः अधिक व कम वनस्पति इसी कारण 
होती है। 
मृदीय कारक (#0छआंए ज्वि्ठ०) 

पौधा खनिज पदार्थ एवं जल प्राप्त करने तथा अपने आपको स्थिर करने के लिए 
जड़ों पर निर्भर करता हे! जड़ों पर उपस्थित मूल रोगों द्वार जड़ जल व खनिज पदार्थों 
का अवशोषण करती हैं। मूल रोम अपने चारें ओर उपस्थित मिट्टी से जल और खनिज 
पदार्थ प्राप्त करते हैं। अतः मिट्टी का स्वरूप, उसमें उपस्थित पदार्थ, जल, बायु, ताप आदि 
अनेक कारक, उपकारक मिलकर मृदा के रूपए में पोधे को प्रभावित करते हैं। 

भृदा निर्माण-पृथ्वी की ऊपरी सतह मृदा होती है जो एक जटिल तंत्र के रूप मे 
होती है तथा इसमें लगातार परिवर्तन होते रहते हैं। मृदा का मिर्माण दो प्रमुख प्रक्रियाओं 
से होता है-- ह 

(७) अपक्षय (00६&#शप्रा्ट) -- बड़ी-बड़ी चट्टनें, भोतिक, रासायनिक व जैविक 
अभिक्रियाओं के फलस्वरूप छोटे कणों में बदलती हैं। पानी, ताप, ग्लेसियर, गुरुत्वाकर्षण 
आदि के कारण नम होना--सूखना, गर्म होना--ठंडा होना, बर्फ का जमना, विस्फोट आदि 
क्रियाएँ होती हें जिससे चट्टानें टूटती हैं, पिसती है और छोटे-छोटे कणों में बदलती हैं। 
हाइड्रेशन, (छः) हॉइड्रोलिसिसं (सछ+ताए०5अं5). ऑक्सीडेशन-रिडक्सन, 
(0वणा-&47०00०), कार्बोतिशन (87807७००७) जैसी रासायनिक अभिक्रियाएँ 
चट्टानों के खनिज पदार्थों का अपक्षय करती हैं। इस प्रकार बनी मिट्टी यदि उसी स्थान 
पर रहतो है तो उसे अवशिष्ट मिड्ढठी (2०5४०घ%। 5०) कहते हैं। यदि यह किसी अन्य 
स्थान पर जाती है तो इसे वाहित मिट्टी (प्रद्माष्छृण्०्त 5जा) कहते हैं। यदि यह जल 
द्वारा बहायी गई है दो इसे जलोद्‌ मृदा (छाशपख्ंछा डणं)) तथा यदि वायु द्वारा है तो 
बातोढ़ मृदा (€णां्रा। 5०) तथा गुरुत्वाकर्षण के कारण है तो इसे शल-मलवा मृदा ( 
एणाण्घंश्ा 5०) केहेते हें । 

(0) मृदा उत्पत्ति (ए८१०४९॥९४४६) -- अपक्षय ((४०४०८४०४णष्टो) में भोतिक व 
रासायनिक क्रियाओं के द्वाय बड़ी चड्टानें छोटे-छोटे टुकड़ों में बदलते हैं। कवक, 
जीवाणुलाइकेन जेसे-सृक्ष्म जीवों के द्वारा विभिन्‍न कार्बनिक अम्लों, जायमों आदि का 
खबण होता है। इन जोचों के मरने के बाद ये विभिन्‍न पदार्थ मिट्टी में मिल जाते हैं। 
जैव-भौतिकी व जैव-रासायनिक अभिक्रियाओं के कारण कार्बनिक पदार्थों की मात्रा मिट्टी 
में मिलती रहती है। जिसे ह्यमस (#ग्गम08) कहते हैं। इस भ्रक्रिया को पीडोजेनेसिस 
(#९0०६९४८5४४) कहते हैं। 

मृदा स्वरूप (४छजी डइकतटा।'९) 

अपक्षय (9/८॥9८:४४४) वे पीडोजेनिसिस के द्वारा मृदा मिर्माण की अक्रिया निरंतर 
चलती रहती है। लेकिन ये परिवर्तद पृथ्वी की ऊपरी सतह पर ही परिलक्षित होते हैं। 
पृथ्वी की एक खड़ी काट का अध्ययद किसी स्थान पर किया जाय तो इसमें प्रमुख तीन 
सस्तर (#0सं20॥25) स्पष्ट होते हैं जो भृदा परिच्छेदिका (४७! छाणत८) बनाते हैं। ये 


(6 पादप पारिस्थितिको 


प्र मृदा निर्माण की विभिन्‍न स्थितियों को भी प्रकट करते हैं-- 

, संस्तर ओ (प्रठाय८आ '0)-यह पृथ्वी की सतह पर का भाग है जिसमें 
ज्ञा था अपधटित होता हुआ कार्बनिक पदार्थ होता है। यह संस्तर वनों में बहुत स्पष्ट 
वा है इसके दो भाग होते हैं-- 

(आओ 0, (8७.) भाग--यह सबसे ऊपर की परत होती है जिसमें ताजा गिरी 
' पत्तियाँ, शाखायें, पुष्प, फल तथा मेरे हुए जन्तु के भाग होते हें। 

(ब) 0. (७,) भाग-यह 0, के नीचे की परत होती है जिसमें अपबटन की 
क्रया प्रारम्भ हों जाती है। अतः विभिन्‍न अवस्थाओं का अपघटित (6९८०एए०कण्ट) 
बैनिक पदार्थ (०7हणं० एशथ») तथा सूक्ष्म जीव इस भाग में मिलते हैं। 

2. शीई-मृदा या संस्तर अ (प्र 5णी 07 प्र्ंडआ 4)--इस भाग में बालू 
(आप) रे झुमसे 
(छ्ृक्नात05) विभिन्‍न 
अवस्थाओं में मिला हुआ 
रहता है। इसमें 
अन-अपघटित 


; (प्रग0200770860), 
5. अर्घ-अपघटित (छ्ाशीए 


06९००४7705८०) त़्था 
टरि पूर्ण-अपघटित 
हा 








(92९८07[00500) झ्ृर्मसत 
ऊपर से नीचे की ओर 
मिलता है। इस भाग में 
४ घुलनशील लवणक्ले, लोहा, 
एल्यूमिनियम आदि ऊपर से 
#. नीचे की ओर रिसते 
(00ज्रा/एकापे 0558. छा 
]880४ंग्रट-87थरं&/07) 
रहते हैं। अत।“इस अंस्तर 
को एल्यूवियेशन संस्तर 
(शाशंत्रांशं। छा 
एण्वेंड0ाए.. 20९. भी 
किक 5 कक कहते हैं। पौधे की जड़ें भी 
चित्र । .8 मृदा की काट मे इसी स्तर में. होती हैं। इस 
देखे गये विभिन्‍न स्तर संस्तर के ऊपरी गहरे रंग 
के भाग में अधिक कार्बनिक 





है, (न पा है ॥ ५ हे हि २ बककफ पर है कट 
8 ५ ५ ऑन 2 | 5 
पूः न जि ४; | /ऑ है! । 
ग | ४ 5५ ५ 5 हे मकर के भी, कप 
हक /._/ ४ ५ (:.7].. >मअय्ण बह 0 
्शुि , 3. , +प् [कर ० 2 / 
रुप डर 2) | ४; बढ 
वि 
है. ननरतत.......प पपफककक-40 /अधेन्प भत्ते हु 
कर्सस्तर ८ स्तर ४४ 
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पदार्थ होते हैं इसे *४,', भाग कहते हैं। नीचे के हल्के रंग के भाग में कम कार्बनिक 
पदार्थ होते हैं इसे “8,” भाग कहते हैं। 

3. अपपृदा या संस्तर ब (फ्र5णं। % प्रक्रांएणा 8) -शीर्ष मृदा एवं चट्टानी 
पर्त के बीच का भाग होता है । यहाँ वायु का अभाव होता है। यह चिकनी मिट्टी (:४५४६/ 
&णा) का बना होता है। इसमें ह्यमस की मात्रा कम होती हैं। कुछ खनिज लवण पानी 
के साथ घुलकर यहाँ तक पहुँचते हैं | इसमें पौधे की जड़ें व जीव नहीं पनप पाते । चूँकि 
&2 भाग से रिसकर आने वाले पदार्थ तथा पानी इसी भाग में रहते हैं अतः इसे इल्यूवियेशन 
या इल्यूवियेशन संस्तर (गप्ल॥४णंण छा ॥एणंत्ा 207८) भी कहते हैं । 

2], /० वें 8 संस्तरों को मिलाकर खनिज मृदा (शाह इज ० 50) 
भी कहते हैं। 

4. संस्तर स (802005 (0) -- संस्तर ब के नीचे का भाग जिसमे अपक्षीण चट्टान 
(फ्थयधःडत 70८0) के बड़े-बड़े टुकड़े मिलते हैं । 

8. संस्तर “र' (072070£ है) -- यह सख्त अन-अपक्षीय ([]रष्र&॥8780) चझान 
का भाग हैं। इसके ऊपर जल एकत्रित रहता है। 
मृदा सगठन (४03 ए0ए0540$0) 

मृदा में निम्न महत्त्वपूर्ण भाग होते हैं--- 

() खनिज पदार्थ (१0७: 77427) 

(7) मूदा कार्बनिक पदार्थ या द्यमस (809॥ (9०० प्रक्चछ 07 छ्रपाधा5) 

(ए) मृदा जल (50॥ ५४४०) 

(५) मृदा वायु ($0 6४) 

(४) मृदा बिलयन ($0] $07४0०7) 

(शा) मृदा जीव ($0७] 0छश7क्रा5) 
।. खरिज पदार्थ (शत परश्भापस) 

मिट्टी में कण चट्टानों के अपक्षरण के फलस्वरूप बनते हैं तथा सभी बराबर नहीं 
होते | इनके व्यास के आधार पर मिट्टी निम्न प्रकार की होती है-- 


आणजमूद ब्रकृूर 777 क्र का ब्योस तम मो. मैं) 
(5७) 9००) (छेॉंशाशंल' छा एथाएं€$ व गया 

] पत्थर व बजरी ($60768 थात (7०४४७)... 5.000 से अधिक 

2 बारीक बजरी (47० (अआब्टा) 2,000 से 5.000 तक 

3 मोटी बालू (02752 इा०) 0.200 से 2,000 तक 

4 बारीक बालू (ए78 5800) 0.020 से 0.200 तक 

5 गाद (आंत 0.002 से 0.020 तक 

6 चिकनी मृदा ((४४ए) 0.002 से कम 


8 पादप पारिस्थितिकी 


पौधों की वृद्धि के लिए सबसे अच्छी मिट्टी लोम या दोमट मृदा (077) होती 
है। यह रेत व चिकनी मिट्टी के कर्णों का मिश्रण है। इसकी पानी को अपने अन्दर रखने 
की क्षमता (एदाछा-70678 ०००००४) अधिक होती है तथा वायु का आवागमन भी 
पर्याप्त होता है| 

चिकनी मिट्टी के कण पास-पास होने के कारण इसमें जड़ें आसानी से प्रवेश नहीं 
कर पाती । इसमें पानी सोखने की क्षमता कम होती है पर अपने अन्दर जल रखने की 
क्षमता (ऋद्व०-॥०कंगढ ८0०००ाए) अधिक होती है। लेकिन वायु कम होती हैं। इस 
भृदा में जल-क्रान्ति (#७० 082092) अधिक होती हे । 

बालूई मिट्टी में जल क्रान्ति (४४८७ 078७॥९9) कम होती है। इसके कण एक 
दूसरे से दूर-दूर होने के कारण इसमें पानी को अपने अन्दर रखने की क्षमता कम होती 
है| पौधों की जड़ें आसानी से फैल सकती हैं परन्त ह्यमस की कमि के कारण जीवन 
सम्भव नहीं होता। 

मिट्टी के छोटे कण मख्य रूप से सिलकन (आ60०॥) तथा एल्यूमीनियम 
(&णंएंणण) के ऑक्साइड (0)509८5) तथा अन्य खनिजों से मिलकर बनते हैं। इनमें 
एल्यूमीनियम तथा आयरन सेसक्यूअरॉक्साइड (५]एरगराणराण। बात 07 56४पृण ०४००४) 
मुख्य होते हैं। मृदा के छोटे कण ऋणात्मक रूप से आवेशित होते हैं। मिट्टी में बने 
खतिजों के घोल में धनात्मक आयन बनते हैं जेसे केल्सियम, पोटेशियम, सोडियम, हाइड्रोजन 
आयन आदि। इनके अलावा फॉस्फेट्स, नाइट्रेट्स, नाइट्राइटस आदि अकार्बनिक पदार्थ भी 
मिट्टी में होते हैं। मिट्टी के ऋणात्मक कर्णों के साथ धनात्मक आयन सख्ती से बंधे रहते 
हैं। अम्लीय मिट्टी में ह्यमस की मात्रा अधिक होती हैं अत: अधिकांश: पौधे तमिक अम्लीय 
(60 से 75 9प्त) मृदा या उदासीन मृदा में उगते हैं| 

कुछ पौधें अधिक अम्लता को सहन कर सकते हैं (४०८० ए०८:०॥/) जैसे टमाटर, 
मक्का, चावल आदि। मृदा का अम्लीय (8009०) या क्षारीय (७7०) गुण हल 
आयन्स व ठप आयन्स पर निर्भर करता है| प्र आयन्स की संख्या के आधार पर 
के बतायी जाती है। 7.0 ऊप्त उदासीन व इससे कम अम्लीय तथा अधिक क्षारीय होती 

! 

सामान्यतः मिट्टी के छोटे कण समूहों के रूप में रहते हैं। छोटे समूहों से बड़े 
समूह बनते हैं। ये समूह विशेष आकृति धारण कर लेते हैं। इन समूहों के आकार प्रिज्म 
जैसे (कत॑ं४ए-॥॥०), प्लेट जैसे (श्ना/ ०० ॥श्यांग्र॥), ब्लॉक जैसे (छ0ट८या८०) या 
स्फीरोयडल (#फनाशजंतण) हो सकते हैं। 

या मृदा कार्बनिक पदार्थ (80॥ 099वाांट ग्राश्ञार) 

पौधों के मृत भागों (तना, पत्ती, पुष्प, जल आदि) तथा मृत जन्तुओं के शरीर आदि 
को सूक्ष्म जीब (॥०0-07०0ंआआ5) गला-सड़ा (06८४) देते हैं। इससे कार्बनिक 
पदार्थ मिट्टी में मिल जाते हैं। इसे ह्ामस कहते हैं। जिस मिट्टी में ह्ममस की मात्रा अधिक 
होती है उसे अधिक उपजाऊ माना जाता हैं। हामस के कारण मिट्टी में पानो को बांधने 
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भी बढ़ती है! सामान्यतः बालू बाली मिट्टी में ह्मस का सर्वया अभाव होता 
र कार्बनिक पदार्थों की प्रकृति, उनके मातृजीब की प्रकृति, जलवायु आदि के 
प्रकार के हमस बनते*हैं-- 
( हामस (०० ॥्रण््य5) - यह कम फ़त्त (6०४ 3,8-4,0) पर बनता है। 
गर्म (0279907:03) अनुपस्थित रहते हैं। इसे 789 #णाःय८ भी कहते हैं। 
या भूरा, खुरदगा व कठोर पीट जैसा होता है। यह अम्लीय होता है। 
| छयस (७णा काशण०७७)-इसमें मोर की अपेक्षा अधिक सूक्ष्म जीव होते 
एस 5.0 से ऊपर होती है। इसमें अर्थवॉर्म (2क्षक्त ७७ाा8) काफी होते 
टी, भूरा या कालापन लिए होता है। यह ,पीला व कॉलोइडी होता है। 
हा मृदा जल (छणोा ए6ते 

के द्वारा मिट्टी में जल आता है। इसका कुछ भाग वापस मुख्य श्लोत (रमुद्र, 
प्रादि) को नदी आदि रूब .में बहकर (#ए४ ०) चला जाता है (“कुछ भाग 
८एथ००४०४०४) बने जाता है। पानी के ये प्रकार पौधे के लिए उपयोगी नहीं 
जल जमीन में गुरुत्वाकर्षण के कारण रिंसकर मृदा को ४ सतह तक 
इसे गुरुत्वाकर्षण जल ((बशॉ8पंणा्ं ऋण) कहते हैं। कुछ जल मिट्टी 
: चिपका रहता है। यह आद्रवः जल (म्रए्ठा0६००ए४८ %शंलय) कहलाता है। 
छ' भाग मिट्टी के कर्णों द्वारा बनने वाले छोटे-छोटे छिठ्रों (८७४08:28) में 
से केशिका जल (८३79 ४७/०:) केहते हैं। जल की कुछ मात्रा विभिन्‍न 
पदार्थों के विलायक के रूप में मिट्टी में रहता है। इसे शासायनिक जल या 
जल ((कलाएएड जरगंश, ० फिव्याट्यॉए एजाफएीशटप एथंशा छा 
& एक्ट) कहते हैं! इनमें से सिर्फ केशिका जल को ही जड़े अवशोषित कर 
शेष जल पौधों के उपयोग का नहीं होता। 

बार वाष्पीकरण की दर अवशोषण दर से अधिक हो जाती है। इससे पत्तियाँ 
08) जाती हैं। रात्रि में या अवशोषण की दर वाष्पौकरण के बराबर होने 


फ्रील्ड केयेसीटी 


(५ 
5, हु ज़्र न 
१५५४ मृदा जर 
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पर पत्तियाँ फिर अपनी प्राकृतिक अवस्था को श्राप्त कर लेती हैं इसे अस्थाई मुस्झाना 
(दहग्रएआश्ाए जाट) कहते हैं। यदि मिट्टी में जल की मात्रा कम होती है तो पत्तियाँ 
सत्रि में भी अपनी माकृतिक अवस्था में नहीं आती हैं। इसे स्थायी मुरझाना (#८फाव्यटत/ 
स्ाधगट) कहते हैं। यदि मिट्टी में जल की मात्रा इतनी अधिक हो जाये कि जड़ों को 
वाबु आआप्त ना हो सके द्रथा ये लगातार पानी में डूबी रहें तो इसे जलाक्रान्ति (उब(० 
[08278) कहते हैं। यदि मिट्टी में उतना जल उपस्थित हैं जितना यह अपने अन्दर रख 
सकती है तो यह उसकी फील्ड कैपसिटी (4९0 ८४878०४४) कहलाती है। 

मिट्टी में जल की मात्रा के आधार पर पौधे जलोट्भिद मरुदूभिद्‌, लवणमृदोदुभिद्‌ 
तथा समोदभिद्‌ प्रकार के होते हैं । 

शा मृदा वायु (४७ 0) 

मृदा कणों के बीच में मृदा वायु रहती है। यह पोधों की जड़ों के श्वसन के 
लिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण होती है। यदि मृदा वायु की कमी होती है तो अवशोषण कम 
होता है। मूल रोमों की संख्या में भी कमी आ जाती है। साथ ही अन्य जीयों के श्वसन 
द्वारा उपन (0, भी एकत्रित होने लगती है और बाहर आजा नहीं सकती तो इसके 
साद्रण से मिथेन आदि गैस बनने लगती हैं जो जड़ों के लिए हानिकारक होत्नी हैं| 

ज मृदा विलयन ($७ी 5०व0प्ो 

मिट्टी में विभिन्‍न प्रकार के लवण घोल के रूप में रहते हैं। इस घोल में करीब 
सभी आवश्यक खनिज होते हैं । पौधे के लिए यह अत्यन्त महत्त्वपूर्ण खनिज (80/9॥8९६, 
(वएणा॥55, सोपक्व55, (॥070०5, 07हथएं८ 525 ॑ (५, 7, (४, १४४ आदि) 
मृदा विलयन से ही प्राप्त होते हैं। 

श मृदा जीव ($जा छएथआ$॥॥।5) * 

अत्येक मृदा में उसका विशिष्ट फ्लोग (१078) व फ़ोना (०७७) पाया जाता 
हे (3०७79, िएएं, &83९, शिण020शवा5, २07७8, 'पिटाए॑"0तें25, ४०४१5, 
7700८5 आदि) वह जैविक तंत्र (४0 ०ह८०७ 5एड:७ए ) ह्यमस निर्माण का महत्त्वपूर्ण 
कारक होता है । कुछ जीवाणु खटणपबटाला, (087काफ, शरांट0आांए्0 तथा ४०४0९, 
#0472209, 05008 आदि नील-हरित शेवाल वायुमंडल की पर को नाइट्रेट्स 
नाइट्राइट्स आदि में बदलते हैं। 

जैवीय कारक-जीवों की अन्तप्रतिक्रियायें 
(छागांए ब्िएण5-ा॥9रएांजाड त॑ एरष्ठधाांधाड़) 

पौधे अपनी जाति या अन्य जातियों के पौधों तथा जन्तुओं के साथ रहते हुए एक 
दूसरे के जीवन को प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से प्रभावित करते हैं। एक पौधे या जन्तु के 
जीवन को प्रभावित करने वाले अन्य पौधों या जन्तुओं को जैविक कारक (8:06० 80078) 
कहते हैं। जीव अपने पोषण (पशुओं का चरन), वृद्धि व प्रजनन (परागण, बीजों व फलों 
का प्रकीर्ण)) आदि के लिए एक दूसरे के साथ परस्पर क्रियायें (927/828005) करते 
हैं अतः परस्पर अंतर्निर्भर रहते हैं। पौधों के अन्य जीवों के साथ तीन प्रकार से सम्बन्ध 


ड 


हो सकते हैं 
(7) पौधे का अन्य पोर्धो के साथ पारस्परिक सम्बन्ध (ि्/शः2 00755 ज्योत 
छा208) में अन्तराजातीय (छपरछछट्लट) या अंतरजातीय (त्ाक्नछ०ल्टो प्रकार के 
हो सकते हैं। 
(2) पौधों का मृदा में रहते वाले सूक्ष्म जीवों के साथ परस्पर सम्बन्ध 
(#टानएबफाओएंफ अंग ग्रांएा0085 छा फट 5णी) | 
(3) पौधे का जन्तुओं के साथ परस्पर सम्बन्ध (फाश्यनरब्राणाक्राए प्शोत 
का्पाछो5) | 
परस्पर क्रियाओं (ग्राध्ायट०75) के फलस्वरूप अन्तर्भतिक्रियायें (रलाबणाएट) 
करने वाले दोनों जीवों को लाभ हो सकता है (600 ४० 9०णा।«०) । एक को हानि 
ब्र दूसरे को लाभ हो सकता है (076 56225 गब्गगा5 पी७छ जटा) थी दोनों को कोई 
लाभ या हानि नहीं होती (0ए्हा एकफएणद्वाता वरिएड (0 एत्िक्ष) । इनसे 
अम्म्रतिक्रियाओं को विस्तार से निम्न वर्गों में विभाजित किया जा सकता है--- 
! धानात्मक अन्तर्मविक्रियार्य (80ब्राएए८ प्घलक्टा।075) 
मै. सहकारिता (४एहाप्वां$फ) 
. जन्तुओं द्वारा परागण (?0॥ 700 0ए कषफएशेंड) 
. बीजों ब फर्लों का भकीर्णन (0&7&5७बं 0 ६९४४४ छाते पए5) 
. बूक्‍्लोरेला एवं जूरेंथेला (200/फशीब & 20०5000:८॥७) 
. लायकेन्स (0605) 
, नाइट्रोजन योगिकीकरण (०8७७ फिक्षाफा) 
. केबक मूल (१४ए००क7४४४) ! 
7 अन्य ((2पफाटा$) 
9. सहभोजिता ((१७फााााशा59 5) 
3, कैठलता ([87988) 
2, अधियादप व अभिजन्तु (8फ्रंए/ज़6४ 500 छजं20॥॥5) 
3. अन्य (४८०5) । 
९, आक्‌ सहयोग (?-ए0-00कुश'ब्राका) + 
7. ऋणात्मक अन्तर्पतिक्रियायें (४७४७४४४४ शधलाब८ताए) ट।ः 
८. शोषण (25क्ा0णाशा।07) | 
3. परजीविता (एव्राशब्रांशय) ! 
2. परभक्षण (76090 07) 5 
3. आश्रय (छा) ह 
8. प्रतिजीवित (&ताफ़ाठक्षडो पा 
ए. परत्तिस्पर्डा ((तक्रफ़॒टतठाे 
१. अन्तराजावीय अतिस्पर्द्धा 


(६ ६॥ >> ४०७ रे >> 
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2. अन्तरजातीय अतिस्पर्डदा 
॥ बनात्यक अन्त्प्रतिक्रियायें: (?0झएए९ वाहिनम्रटांणा5) | 

परस्पर क्रियायें करने वाली जातियों में से एक या दोनों को लाभ होता है। दोनों 
जातियों की अपनी- जिंदगी (&एणंश्श) के लिए ये अन्तर्प्रतिक्रियार्यें आवश्यक होती हैं । 
थे तीन प्रकार की हो सकती हैं-- 
(4) सहोपकारितां (शग्राप्रवापका) -- 

इस प्रकार के संहेजीवन में सहयोग करने वाली दोनों जातियाँ लाभ उठातीं है। 
दोनों में कुछ शरीर-क्रियात्तक विनिमय भी होता है। अतः दोनों में घनिष्ठ अनिवार्य 
एवं अधिकतर स्थायी सम्बन्ध स्थापित हो जाते हैं। जैसे लायकेन। लायकेन (#लाशा5) 
में कवक द्वारा आधात्री (हाफ) का निर्माण होता है जिसमें शैवाल धंसकर रहता है| 
शैवाल दोनों के लिए भोजन का निर्माण करता है तथा इस हेतु कवक खनिज पदार्थ व 
जल उपलब्ध कराता है। अतः दोनों में धनिष्ठ सम्बन्ध होते हैं तथा दोनों में से कोई भी 
स्वतंत्र रूप से जीवन-यापन नहीं कर सकता। 

सहोपकारिता का दूसरा अच्छा उदाहरण कवक मूलीय (१(४८००॥४०७) संरचनाएँ 
होती हैं। कुछ पौधों की जड़ों के अन्दर या बाहरी सतह पर कवक उगती हैं। जिन्हें 
क्रमशः एन्डोट्रोफिक कवकमूल (आ0णा०5॥८ एाएटण'४72०) तथा एक्ट्रोट्रोफिक कवकमूल 
(००००००॥४० 7्रए००7724) कहते हैं। कवकमूल भूमि से जल व खनिज आदि पोषक 
तत्वों का अवशोषण' करती है। जड़ें इन्हें आश्रय प्रदान करती हैं तथा संश्लेषित खाद्य 


रपये के हर! स्व पनियय न्त्ञ कु शैवाल कोशिकाएँ 





चित्र 4 .0 लाइकेन की उदग्र काट 


श्उ 


उपलब्ध कराती है। ऑकिड जड़ों" (ऋवया6 
१0005 में अण्डोट्रोफिक 0००७०) तथा 
पाइन, ओक वृक्षों की जड़ों मेँ (८०७४०४०फफऋ८ट) 
कवक मूल मिलती हैं; 

करीब सभी लेग्यूमः पौधों की जड़ों मे 
गोठें पायी जाती हैं जिनमें रायजोबियम 
(रकां2०>ए्) जीवाणु रहते हैं। ये जीवाणु 
परपोषी पौधे के लिए वायुमण्डलीय नाइट्रोजन 
की नाइट्राइट्स व नाईट्रेट्स में बदलते हैं तथा 
स्वयं परपोषी पौधे से अपना पोषण प्रापत करते 
हैं! इस प्रकार सहजीवन साइकस ((४८४४), 
पोडोकार्पस (9000:88705), . केजुरायना 
((2४एथ 9) आदि में भी मिलते हैं। 

ः. बहुत से पौधों के फल व बीजों का 

प्रकीर्णम (50:5४ छत #िए5 आप 5९०१५) 
पक्षियों व जन्तुओं द्वारा होता है । पौधों के फलों 
को पक्षी व जन्तु खाते हैं। तथा विष्ठा के 
माध्यम से बीजों को अन्य स्थानों पर डाल देते 
हैं। इसी प्रकार मुधमक्खियाँ, तितलियाँ आदि 
अपने पोषण के लिए फूलों से मकरंद प्राप्त 
करते हैं तथा पोधों के परपरागण में प्हादक 
ढोते हैं। | 

जुक्लोराली व जूजेन्थीली 
(2000"/07शी386 गत॑ 20फप्थाप्रगक्वी३2॥ 
जैसी एक कोशिय शैचाल स्पंज, सीलेण्टोट, कृमि, 
मोलस्क आदि समुद्री-जन्तुओं के शरीर के बाहरी 
सतह पर रहते हैं। क्‍्लोरेला (0907०) 
हाइडा (पए3:७) के कोशाओं के अन्दर रहते 
हैं। ये शैवाल इन जन्तुओं को संश्लेषण द्वारा 
नाइट्रोजन युक्त व अन्य यौगिक उपलब्ध कराते 
हैं तथा विनिमय के रूप में 00; व अन्य 
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2 लेग्यूम जड़ों में गाँठे 
व जसु से माप्त करते हैं। 


# ((ाशवला$शआडण) 
? जातियों का ऐसा सह जीवन जिसमें सिर्फ एक को लाभ होता है लेकिन 
को नहीं होता। परस्पर प्रक्रिया करने वाले जीवों में किसी प्रकार का शरीर 


ख़ पादप पारिस्थितिको 


क्रियात्मक सम्बन्ध नहीं होता । बॉहिनिय। (82घगणं3), टिनोस्पोस (प०500:७) जैसे 
पौधे किसी अन्य पौधे, दीवार आदि के सहारे से ऊपर की ओर सीधे बढ़ते हैं। इन्हें 
कठलता ([ 48785) कहते हैं। ये पौधे घने उष्ण कटिबंधीयें जंगलों में पाये जाते हैं तथा 
इस प्रक्रिया से आसानी से सूर्य का प्रकाश प्राप्त कर लेते हैं। इसी प्रकार अधिपादप 
(0फ्राफए6७) [उदाहरण--ऑकिंड, (05०४0) असनिया ((॥54). लंटकनें वाली मॉँस 
या (#आए्टप2 77055) आदि किसी 

अन्य पौधे (समान्यतः बड़े वृक्ष) 
को अपना आश्रम बनाते हैं | लेकिन 
आधारीय वृक्ष से कोई प्रोषण आदि 
प्राप्त नहीं करते। अधिषादपों में 
जड़ों की सतह पर एक विशेष 
ऊतक परत बिलामेन (५शश्वाइशआ) 
पाया जाता है। यह ऊतक 
वायुमंडलीय नमी से काफी मात्रा 
में जल अवशोषित कर लेता है। 
कुछ शेवाल जन्हुओं की त्वचा की 
बाह्य सतह पर उगते हैं! [कछुए 
के कबच पर बेसिक्लेडिया 

अधिपादप ऑरकिड़ (822० 408)] इन्हें अधि जन्तु 
(2#20978) कहते हैं । है 

कुछ सूक्ष्म जीव (जैसे मृतोपजीबी जीवाणु, कबक, प्रोटोजुआ आदि) पाधों ओर 
जन्तुओं के शरीर के अन्दर रहते हैं। (भनुष्य की बड़ी आँत में इशीरिसिया कालाई 
(ए5०027 ०७४५ ८०४) ) वृश्ञों की जड़ों और पत्तियों द्वारा निरंतर कुछ उपायचयी पदार्थ 
शर्करा, अमीनों अम्ल आदि बाहर की ओर विसरित होते रहते हैं। जड़ों और पत्तियों की 
सतह के आस-पास कुछ कबक जीवाणु व एक्टीनोमाइसीट्स इन पदार्थों को अपने पोषण 
के रूप में प्राप्त करते हुए रहते हैं। जड़ों तथा पत्तियों की सतह को क्रमशः रायजोप्लेन 
(0४०7०). व' फिलोप्लेन (शाज्ञातफाबा८०) तथा सूक्ष्मणीवी वातावरण को 
रायजोस्फी भय (२02059027०) तथा फिलोस्फीयर (?र0590८7८) कहते हैं | 

कई सहयोगी सिर्फ अन्य जीवों से अस्थायी सम्पर्क बनाते हैं। पक्षी, कीट, शिलहरी, 
हक सर्प आदि अपने प्रजजम, आश्रय आदि के लिए अस्थायी रूप से पेडों 
पर रहते हैं ' 

कुछ पौधों (आम, लीची आदि) के कुछ भागों में चींटियाँ रहने के लिए स्थान 
0२० तथा अन्य जन्तुओं से पौधों की रक्षा करती हैं । इसे रिमिकोफिली (ह्रणा०८०छण 9) 
कहते हैं। 
(6) शक सहयोग (07000-00%छ४४०॥ ० '०प्रत्मीछ#तए एापशीडा) -- 





7क प्रकार का सहोपकारित का सहजीवन होता है इसमें परस्पर प्रक्रिया 
वनों जातियाँ एक दूसरे मे लाभान्वित होती हैं. परन्त एक दूसरे जीवन के 
योग अनवाय नहीं होता। सी एनामोत (७९४ भावद्शणार) क्रेब ((7) के 
स्क हे भोजन हेतु इधर-उधर जाते हैं बदले में क्रेब (५७७) . को उसके 
व्राते हैं। ः 

पर, ऋणात्मक अर्न॑प्रतिक्रियायें (४०छब्/एट वपरशिन्नटपरंजा5) 

7 अक्रियायें करने वाली जातियों में से एक या दोनों को हानि होती है। इस 
तर्पविक्रियाओं को एन्ट्रागोनिष्म (७४:०2०म5ए) भी कहा जाता है| ये निम्न 
वी हैं-- 

शोषण (75507) - इस प्रकार की परस्पर प्रक्रिया में एक जाति हमेशा 
, आश्रय आदि के लिए दूसरी जाति का उपयोग करती है तथा उसे हानि 


प्रों को अपने अजनन आदि के लिए आश्रय (%टाए०7) के रूप में घोसले 
वा होती है। कूकू ((॥४८४००) जैसी चिड़िया अपना घोसला स्वयं नहीं 
अपने अंडे किसी अन्य चिड़िया द्वारा बनाये गये घोंसले में रखदी हैं। 
कोईं जीव किसी अन्य जीव के शरीर के ऊपर या अन्दर रहता है तथा 
से उससे पोषण प्राप्त करता है तो उसे परजीवी (कुआथआं।शे' कथा पोंगण 
परपोधो (8०६0) कहते हैं। परपोषी--यरजीवी का सम्बन्ध अनेको पौधों और 
जातियों में मिलता है। निम्न भकार के परजीवी मिलते हैं-- 

€्थ) स्तम्प्र-परजीदी 
(इल्य-एव7 858०) - अमरे बेल 
(टप४2ए9) परपोषी पौधे के तने 
५ (5६८८) के चारों और लिपट कर उगती 
है। ये परजीवी पौधे अपनी विशेष जड़ों 
चूषकांग (8म5:078) .को परपोषी पौधे 
के तने के अन्दर भेजकर संवहन ऊतकों 
के साथ सम्बन्ध न्‍आ करते हैं तथा 
पोषण प्राप्त कंस्ते हैं। ्लोरेन्थेसी 
[[.0्रकि३०2३७) परिवाई के पौधे 
आंशकि तना-परजीवी होते हैं। 

() मूल परजीवी 
(2०ए0-78४३५॥/85) -- ओसेबैंकी 
((॥099४८$८) कोनोफोलिस 
(( 09070) सिल्टेंकी 
((5300१8) एपीफेगस (7फाथिए्रुए5) 








सम्म परणजीवी 


26 प्रादप परारिस्थितिको 





आदि परजीबी पौधे परपोषी पोधे की मूल पर उमते हैं। रैफलीसिया (20/02८8#9७) पोधा 
वाइटिस (५४४६) की जड़ों पर उगवा है। सेन्टेलम (58॥2धव) थैसियम (#6झंग्रष्न) 
के पौधे आंशिक मूल-परजीची होते हैं। . 

(० सूक्ष्जीवी-कवंक (#फाछ्), जीवाणु (8८०४४) वायरस (फ्रागा$) 
मायकोप्लाजम, (४ए८०.०७४75) रिकेटिसया (राण्ट्रवाक्न&) परपोषी पौधों व जन्तुओं 
पर परजीवी होते हैं। कुछ परजीवी किसी अन्य परजीवी पर परजीवीरयों के &प में उगते 
हैं। इन्हें हाइपर परजीवी (499८एशःअआ।८७) कहते हैं। उदहारण-कवक | 

सामान्यतः परजीवी अपना पोषण प्राप्त करते हुए परपोषी पौधे को मारते नहीं है । 
पर कक कछ परजीवी अपने परपोषी को मार देते हैं तथा परभक्षी की तरह व्यवहार 
करते हैं। 

परभक्षी (?7८५9(00:5) - जीव स्वतंत्र रहते हुए अपने पोषण के लिए अन्य जीव 
को पकड़कर मार देते हैं। यह प्रक्रिया जन्तुओं में सामान्य रूप से मिलती हे। लेकिन 
डेक्टेलेला 0809५०॥५) डैक्टेलेरिया (08८:/874), जुफैगस (20०9॥82५5), जैसी 
कवक भी कौटों निकटोड़ों को पकड़कर अपने पोषण हेतु मार देती है। मांसाहारी पौधे 
([752९ऐएण0॥5 एँशा5), जैसे नीमेन्थीज (९८७०॥४४०७), ड्रोसेश (77%), 


से 





चित्र. .6 परभक्षी कवक (आओ) अवरोध क्षेत्र (ब) प्रतिजीविता 
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यूटकुलिएया.. [76 फंक्ा०), डालिगटोनिया (99779६७7४9),. डायोनिया 
(0078८७). पौधे कीटों व छोटे-छोटे जन्तुओं को पकड़कर भोजन के रूप में उपयोग में 
लेते हैं। शाकाहारी जन्तु (#छ9ए5:८४) पौधों को अपने भोजन के रूप में खाते हैं 

(8) प्रतिजीबिता (2085) - यह प्रक्रिया सूक्ष्म जीवों में अधिकता से मिलती 
है। इसमें परस्पर प्रक्रिया कसले वाले दोनों जीवों को लाभ नहीं होता। एक जीच द्वारा 
उपापवयी-क्रियाओं के माध्यम से इस अकार के पदार्थ या वातावरण तैयार होता है जो 
दूसरे जीव की गतित्रिधियों को आंशिक रूप से रोकता है या उस जीव को मार देता है। 
इस प्रक्रिया को प्रतिजीविता (&ध्छांग्र0४5$) कहते हैं। कई जीवाणुओं, कपकों तथा 
एक्टिनामाइसीटज (8८०४०ग्राएट८६८5) द्वास ऐसे रसायनों का उत्फदन होता है जो अन्य 
सूक्ष्म जीवों के प्रति विरोधी होते हैं इर रसायनों को हन्टीबायोटिक्स ((%/०8८४) कहते 
हैं। माइक्रोसिस्टिस (77270०५७७) जैसी नील-हरित शैवाल के ब्लूम (0०४) तालाबों 
में हाइड्रोक्सीलेमाइन (॥9070ऋजव्याएंप०) जैंसे रसायन बनाते हैं। रसायन मछलियों व 
मरवेशियों के लिए विष का कार्य करत है। 

(७) ग्तित्पर्धों (०४0०७) - जिस स्थान पर कोई पौधा या जीव रहता है 
वहाँ के पोषक स्रोतों के लिए अन्य जीवों से स्पर्धा करता है। इस प्रकार परस्पर स्पर्धा 
करने वाले जीव एक-दूसरे को हानि पहुँचाते हैं। प्रतिस्पर्धा दो प्रकार की हो सकती हैं-- 

() अन्तराजातीय पतिस्पर्धा (प्रातक्‍क्रथ्टाट (जाफुथा।जा5 एज इध्थ्यों6) 
व्‌ 

(४) अन्तरजातीय अतिस्पर्धा (800592लगट ८0प्राएड4005 छा (१०छा०ओ 0० 
[हाशटःकाआए८ एएग्राएडस॥0) 

ये प्रतिस्पर्धायें प्रकृति में स्थान, जल, प्रकाश, 202 खनिज, पोषक आदि के लिए 
होती हैं। परन्तु इस प्रकार की अन्तर्मप्रक्रियायें मुख्यतः भोजन व स्थान के लिए होती हैं। 
हालांकि ये भ्रक्रियायें निश्चेश्ठ होती हैं। (जैसे श्वसन में 0, का व प्रकाश संश्लेषण में 
(0, का उपयोग) परन्तु इन अन्तर्परतिक्रियाओं के फलस्वरूप वातावरण में अपने आपको 
अनुकूल नहीं बना पाती वे क्रमशः विलुप्त होती जाती हैं। पर्यावरण में विष खववण द्वारा 
सक्रिय अन्तर्मतिक्रिया को एलीलोपैथी (4॥ल०क»05) कहते हैं। इस प्रक्रिया में एक 
जाति कुछ गसायसनिक पदार्थों का खबण करती है जो उसके साथ स्पर्धा करने वाली 
जाति के लिए विष के रूप में कार्य करता है। ग्रेविलिया (ह79४7॥6७) को जड़ें पानी में 
धुलनशील पदार्थ बनाती हैं जो उसकी आति के बीजांकुर के लिए हानि कारक होता है। 
(यह. अरन्ताजावीय प्रतिस्पर्धा फ्रावबशफल्टॉगिट. ०कफुथ्या0ए7 है।) पार्शिनियम 
(एक-ऐशफाएए) की. जड़ें ट्रान्ससिनेमिक अग्ले (प-इट्ंग्राआएं० 3८०) लावित करती 
है जो आस-पास के अन्य जातियों के पौधों के लिए हानिकारक होता है। (यह अन्तरजातीय 
अतिस्पर्धी ((लफ््ण्लॉए (-०घाएथपरसिफा है) 

बैसे तो ऐतिहासिक समय से ही ममुष्य वनस्पति को अभाव्त करता रहा है। 
लेकिन आधुनिक मानव तो वनस्पति को प्रभावित करने वाला एक अत्यन्त महत्वपूर्ण कारक 
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बने गया है। निम्न अकार से मानव वनस्पति को प्रभावित करता है-- 

(4) अपने उपयोग हेतु विभिन्‍न प्रकार की लकड़ियों के लिए वर्नों को कटाई 
मनुष्य द्वारा होती है! इसका प्रभाव मृदा परिवर्धन पर भी पड़ता हे । 

(2) गाय, बकरी, भैंस, पेड़, ऊँट आदि पालतू जानवरों के लिए मनुष्य पौधे काटता 
है। वे जानवर चसई करते हैं तो जड़ तक पौधे को उखाड़ देते हैं। उनके पैरों से भी 
वनस्पति को हानि पहुँचती हैं, 

(3) औद्योगिक या आवासीय उपयोग हेतु वनस्पति को काट था जला दिया जाता 
है। है 

(4) वैज्ञानिक, औद्योगिक कारणों से अनेक प्रकार के लाभकारी व हानिकारक 
प्रभाव वनस्पति पर यड़ते हैं। कारखानों से विभिन्‍न गेस, रक्षायंन आदि वायु, जल आदि 
को अदूषित करते हैं। 

(5) राजनैतिक कारणों से. भी वनस्पति को नुकसान होता है। अपने देश पर 
आक्रमण करने वाले विदेशियों ने अपने रास्ते में आने वाली वनस्पति को कांट या जला 
दिया था। 

(6) सजावटी व अन्य प्रकार के पौधों को एक देश से दूसरे देश में मनुष्य अपनी 
है ।वश्यकदानुसार उगाता है। इस प्रकार अलग-अलग जलवायु के पौधों को लगाया जाता 
है 

पादप समुदाय (छज्रए ८०४णायाए।) 

अनेक पादप जातियों के समूह को जो किसी क्षेत्र विशेष में परस्पर समायोजन 
(प्रप्रांपर्श 30]0327720) करते हुए तथा लाभदायक अन्तर्मतिक्रियायें (8860 0४। 
7/874200705) करते हुए रहता है, पादय समुदाय (छा एकाप्रशणाएंप) कहते हैं। 
समुदाय के जीव एक आवास एव 
एक समान बावावरण में रहते हैं । 
एक तालाब, एक जंगल (& 
#07250),. एके घासवन (& 
#355]80व0) या एक मरुस्थल 
(०४ 465७7) पादप समुदाय के 
उदाहरण हैं। पादप समुदाय के 
उम्रके वातावरण के साथ सम्बन्ध 
के अध्ययन को समुदाय 
पारिस्थितिकी (६079्रणा।॥9 
८ आज वन 
जे 2 मल । काले मोबिस ने समुदाय 
विभिन्न जातियों ये परोल का रेखा चित्र। अध्ययय को बायोसिनोसिस 
डोती रहती हैं 7 अन्तरकियाएँ (छं००७८४०5७) भी नाम दिया 





जि 


हि 
है 

समृदाब के लक्षण (६ ककरताटाजांए॥ जी ॥ ००एएाएाए - किसी भी समुदाय 
के अपने स्वयं के कुछ विशेष लक्षण होते हैं। लेकिन आबादी (कु0एणं॥ध0म) की तरह 
इसकी घटक जाति के महस्यों द्वार मरदर्शित नहीं होते तथा समुदाय स्तर पर ही परिलक्षिद 
होते हैं। ये मिम्न प्रकार के होते हैंड 

॥) जाति विविथता (5८८65 फष्टाओ५) - अत्येक समुदाय ४ वर्गिकीय दुष्ट 
से अत्यल मिल जी (प्रधे, सृक्ष्य जीव, जन्तु आदि) रहते हैं। इसी प्रकार एक समुदाय 
में जातियों की मंत्था वे आबादी घयल में भी भारी विशिलताएँ पामी जाती हैं। जाति 
विधिभता के दो स्तर होते हैं 

(9) शैत्रीय विविधता(॥२०हाततवां कष्ट -एक महाद्वीप के अन्र्गत सभी 
देशों में कुल मिलाकर वनस्पति मे अनेकों समुदाय रहते हैं| 

$0) स्थानीय विविधता (६.08 उ/४छज्ञा) - एक ही देश की वनस्पति में अनेकों 
समुदाय रहे हैं ! 

2) चृद्धि प्ररकप एवं प्ररंवया ((:0एछ७ी छा बएते आाप्रणणएा8४)- किसी भी 
पादप समुदाय का वर्णन भुल्य वृद्धि प्रस्पों (जैसे मास, शाक, झाड़ी व वृक्ष) के आधार 
पर किया जाता है। प्रत्येक वृद्धि परूष में विभिन्‍न प्रकार के पौधे हो सकते हैं! जैसे वृक्षों 
में मदाबदार वक्ष बृहद पतियों बोले वृक्ष आदि। समुदाय की संरचना का निर्धारण इन्हीं 
प्ररूपों द्वार होता हैं। 

बिकिन्त बूद्धि प्ररूपों के विन्थास अकार के आधार पर समुदाय में क्षैत्िज स्तर 
अनुक्षेतर बगीकिरण (हरकत किए फाएु-शछ ता) एव उदप स्तर-स्तरोकरण (५एजाएता 
(90॥॥65 कविएडारफ) फ वर्णन किया जा सकता है।. - 

3) अभाविता (90कांड्रक॥८७) - किसी भी संमुदाग की सभी जातियाँ समान 
महत्व नहीं रखती कुछ आतियों ही समुदाय की प्रकृति का निर्शरिण करती हैं। एवं उस 
पुर (समुदाय पह) अपना निर्मत्रकी प्रभाव रखती हैं। इन जातियों को प्रभावी जातियाँ 
(0क्षा 5) कहते हैं। 

(4) अनृकरण (४०९०८८४४४०४) - - किसी स्थान पर कोई समुदाय स्थायी नहीं होता 
एवं अत्येक्त समुदाय के परिवर्धन का अपना इतिहास होता हैं। विभिल दशात्मक परिवर्दनों 
के फलस्वरूप समुदाय का प्रिवर्धन होता रहता है। समुदाय में होने वाले दिशात्मक 
परिवर्तन जो कालान्तर में होते हैं को अनुक्रमण (582०८४४०7) कहते हैं। 

(5) पोषण संस्चना! (ण्एपए घायएफ्ाए-डर्था आगविशध्यए/) - पोषण की दृष्टि 
से समुदाय एक आत्म निर्धर पूर्ण सन्तुलित जीच समुच्चय होता है जिसमें प्रकाश संश्लेषी 
पौधे व परपोषी जन्तु दोनों होते हैं। 

समुदाय का संगठन संस्घना, उत्पत्ति एवं परिवर्धेन 
((>धाफ्0छ68, इफ८/फ-९, जर्पेद्वता छात्पें तैं९एस॑त्गाएशर्त ते एग्राण्ाएएऑज) 
प्रत्येक समुदाय का अपना संगठन, संरचना व परिवर्धन इतिहास होता है। 
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(0) संगठन ((१०ऋाए०आहशआ) - एक समुदाय में विविध प्रकार की जातियों मिलग्री 
है। उनमें से .कुछ जातियाँ तुलनात्मक रूप से संख्या में अधिक, क्षेत्र के अधिक भाग में 
फैली हुईं तथा तेजी से वृद्धि करदी हैं। इस प्रकार ये अन्य जातियों के फैलाब को नियंत्रित 
करती है। इनके कारण से आवास में -भी रूपान्तरण होता है अत्‌ः ये समुदाय का केद्ध 
बिन्दु बनती हैं। समुदाय का नाम ऐसी जाति के नाम से जाना जाता है। इस प्रकार की 
जाति को ही प्रभावी जाति (प०॥रंप४॥) कहते हैं । 

समुदाय के आकार की दृष्टि से समुदाय बहुत बड़े, कई-हजार कि. मी. के क्षेत्र का 
विस्तार कुछ सौ कि. मी. तक होता है ! में फेलाब वाले हो सकते हैं उदाहरण--नविस्तारित 
वन। मरुस्थल जैसे क्षेत्र नदी, तालाब, शाइल, पठार आदि केवल कुछ सीमित क्षेत्र मे ही 
होते हैं। पत्ती की सतह, करकट (#0&7) एवं मिट्टी में मिलने वाले अत्यन्त छोटे परिमाप 
के जीव-आवास भो होते हैं । 

समुदाय संरचना ((थ्राग्प्रां[? ड/एलाएट) 

समुदाय संरचना में दो अमुख गुण प्रदर्शित होते हैं--क्षैतिज स्तर अनुक्षेत्र वर्गोकरण 
(200070०॥) एवं उदग्र स्तर--स्तरीकरण ($४०602४09) । अंनुक्षेत्र वर्गीकरण में समुदाय 
को क्षेतिज-उपसमुदार्यों (४ए०8८077/07 9८४) में विभक्‍त किया जाता है जैसे गहरे 
अलवणीय जल के जलाशय (तालाब, झील आदि) में वेलांचल (॥7०:थ), सरोवरी 
(ग्पर८४८०) वे तलांचल या प्रोफंडल (:णफ्रातश) अनुक्षेत्रों में विभकत किया जा 
सकता है। प्रत्यके अनुक्षेत्र का संगठन अलग होता है। उपसमुदाय समान जीवन प्ररूप 
व पारिस्थितिकोय सम्बन्ध वाली एक इकाई होता है। 


३] 


स्विक कुछ 3) * . अलवणीय जल के जलाशय में अनुक्षेत्र वर्गोकरण 

बिकरए (४6४ त९४80॥) में समुदाय को उदय स्वरों में विभकत किया जाता 
के ज॑ अनुक्षेद्र को एक के बाद एक क्रम में उदम् स्तरों या मंजिलों (६॥७१७७) 
५५ जाता है। उदाहरण--वन समुदाय में कम से कम पाँच उदम्र स्तर पहचाने 
जा सकते हैं--अर्द्धभूमिगत, वन, फर्श, शाक वनस्पत्ति, क्षुप एवं वृक्ष स्तर 

समुदाय की उत्पत्ति व परिवर्धन (फहडम ब्रा क्‍८एथएकाका ती 
(०कप्रणएं/ए) - किसी अनावृत बंजर क्षेत्र में पादप समुदाय का विकास निम्न अवस्थाओं 
के द्वारा होता है-- 

(७) अधिगमन (थाकप्थांणा) -विंभिन जातियों के बीज (5०१७), बीजाणु 
($70768) व प्रवर्ध्ध (:709480८5) के बंजर अनाबृत क्षेत्र में आगमन को अभिगमन 
कहते हैं। 

(७) नवाबास (5८८६४४) -- ब्रीज, दीजाणु, प्रवर्ध्ध आदि अंकुरित होकर नवोद्भिद 
(5००ता्ए्ृघ) बनाते हैं। नये आवास व वातावरण के कारण इनमें से सिर्फ कुछ जीवित 
रहकर वयस्क बनते हैं व अपने आपको स्थापित कर सफलता पूर्वक वृद्धि करते हैं। इसे 
नवाबास कहते हैं । 

(८) अपनिवेशन ((१७0४8कवणा) - स्थापित जातियों की संतति बढ़कर उपनिवेश 
बनाती हें । इन प्रथम आगमन वाली जातियों के पौधों की वृद्धि 4 उपनिवेश के कारण 
नव आवास"का वातावरण परिवर्तित होता हैं। परिवर्तित वातावरण अन्य अनेक जातियों 
के लिए अनुकूल होने से नयी पादप व जन्तु जातियाँ उपनिवेश में रहने को आने लगती 
हैं। कुछ समय यह चक्र चलता है जिसके फलस्वरूप धीरे-धीरे निश्चित लक्ष्यों वाला 
समुदाय परिवर्धित हो जाता है। यह उस क्षेत्र विशेष के वातावरण का जैविक घटक बनाया 
है । 






(6) परस्पर अन्तर्सग्बन्ध ([त्रा८त-र्धव्रांणाउए5)- जेनेक जातेयों के स्थापन व 
उनकी आबादी बढ़ने से जीवों में आपस में स्थान व भोजन से सम्बन्धित अर्न्तसम्बन्ध 
स्थापित होते हैं। इसी प्रकार जीवों के अपने वातावरण के साथ भी अन्तर्सम्बन्ध होते हैं। 
ये निम्न प्रकार के होते हैं-- 


() जीवों के आपस में अनैसग्बन्ध (7ठ-7ट|बरणा5उां0 एडफएडटशा एहकयांडाऊ 
ए6752025) 

प्रतिस्पर्दी ((०कएथाएंआा)--पेरस्पर एक ही जाति के सदस्यों (087०८) 
था विभिन्‍न जातियों के सदस्यों (इ/7759०लंगिट) के बीच बढ़ती आबादी के कारण 
आवासीय प्रतिस्पर्द्धा विकसित होती है। क्रियाओं:प्रतिक्रिया के द्वारा ये जातियाँ लगातार 
बातावरण में परिवर्तन लाती हैं। परिवर्तित कातावरण में जो जातियाँ अनुकूलित नहीं कर 
पाती हैं--धीरे-धीरे विलुप्त हो जातो हैं। साथ ही परिवर्तित बावावरण में नयी जातियों 
का आगमन भी होता है। धीरे-धीरे पूर्व समुदाय से एकदम अलग समुदाय बन जाता है। 
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यह प्रक्रिया लगातार चलने से एक के बाद एक नये समुदायों का विकास होता है। इस 
क्रमबद्ध परिवर्तन के द्वारा होने चाले वनस्पति परिवर्धन को अनुक्रमण (50८0८इड0च) 
कहते हैं। जल्दी ही यह परिवर्तन की प्रक्रिया रुकेती है तथा एक विशेष समुदाय तथा 
आवास स्थायित्व की दशा में आ जाहे हैं। अन्तिम स्थायी समुदाय को चरम समुदाय 
(नंघादा: 20प्रगणाएंप) कहते हैं। उस क्षेत्र की वनस्पति इस चरम समुदाय के नाम से 
जानी जाती है। 

स्तरीकरण (४फशरतीटथमजा) - धीरे-धीरे उदम दिशा में पादप जातियों के स्तर 
बन जाते हैं। एक स्तर के पादपों से जो बातावरण में परिवर्दन होता है व दूसरे स्तर के 
पोधों के लिए अनुकूल होता है। इस प्रकार परस्पर अत्योन्याश्रम (200०92००००८) 
का -विकास्त होता है। उदाहरण--वृक्ष शाखाओं पर ऑर्किउ (5ए८ापंक) व तनों पर 
जे कंठलताओं (:90७58) का उगना। स्तरीकरण इन प्रक्रियाओं का ही परिणाम होता 

। 

सह जावास (र््गंजीबपणा) -- केई बार विभिन्‍न परादर्पों के कायिक भागों से 
कई रासायनिक पदार्थों का रूवन होता है जो मृदीय वातावरण को प्रभावित करता है। 
साथ ही मृदी सूक्ष्म जीवी (कवक, एक्टीनोमाइसीट्स, जीवाणु आदि) भी मृदा में अनेक 
रासायनिक पदार्थों का खवण करते हैं जो उच्च श्रेणी-पादपों के मूल पत्र की प्रभावित करते 
हें । 

(8) जातियों व पर्यावरण के पध्य सम्बन्ध (१९: 0शफ्तहएा आ१९०ं९5 
बात दी एाशःकाग्या) -- वीवीवरण व जीवों के मध्य अन्तर्मविक्रियारये निरंतर चलही 
रहती हैं। बाताबरण में परिवर्तन इन अक्रियाओं का परिणाम होता है जिसके कारण ही 
अनुक्रमण (क्रमबद्ध वनस्पति परिवर्धन) होता है। 

समुदाय संरचना को ज्ञात करे वाले गुण ((शक्चाइरणा३ ए5९० ग॥ (0फ्ागप्रयीए 
$ल्‍फ्रतएा 2) -- भत्यैक समुदाय के जातिये विविधता, वृद्धि, प्रश्ष, जाति प्रभाविता, संसचना 
व अनुक्रमणी अबृत्ति जैसे लाक्षणिक गुण भी विशेष होते हैं। समुदाय के इन अभिलक्षणों 
के बारे में जानकारी कुछे विशेष गुणों, लक्षणों या प्राचलों ((फ््ठाइ०८४8 यो छ्ाशाराथ5) 
अधार पर मिलती है। ये आचल दो अकार के होते हैं-- 

(7) निश्लेषी प्राचल या गुण (6फऋक्एाएआं शाएबणधा5) 

(2) मंश्लेष्ी प्राचलन या गुण ($फ्राशलाए &ग्यब्टाआ5) 

विश्लेषी-गुण दो तरह के होते हैं--मात्रात्मक (2एथआप४७) एवं गुणात्मक 
(ध००।३४०४) ) इनके अनर्गत आवृत्ति, घनत्व व बाहुल्यता आदि का अध्ययन किया 
जाता है। संश्लेषी गुण विश्लेषी गुर्णो के आधार पर बताये जाते हैं। जैसे--उपस्थित एवं 
निरंतरता, प्रभाविता आदि। समुदाय के इन सभी गुणों का वर्णन इस पुस्तक की परिधि 
के बाहर है परम्तु कुछ विश्लेषी गुणों का अध्ययन हम यहाँ करेंगें। 

() आवृत्ति (#:०4०७7८०)-- परिच्यन एकक ($७फ्र|णिष्ठ एर्णा:) की चह संख्या 
(त्तिशत में) जिसमें एक विशेष जाति पायी जाती हैं। 


क्रय पादप पारिस्थितिक 


परिचयन एककों की संख्या जिसमें जाति प्रमुख पायी गई 
आवृत्ति % 57 कुल अध्ययन किये गये परिचियन एकको को संख्या. 
उपरोक्त फार्मूला के आधार पर जो आवृत्ति मान प्राप्त होते हैं उन्हें रॉन्कियर + 
पॉच आवृत्ति वर्गों में विभकत किया है-- 


“जन चरक्ति _३्7/-/7अकृत कौ “77 
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(2) सघनता (7000ल्‍/0) - किसी शी क्षेत्र में जादि के सदस्यों की संख्या उस 

की सघनता को दर्शाती है। 
सभी परिचयन एककों में जाति के सदस्यों की कुल संख्या 

सयनता ७ 7 उुच्ययन किये गये पर्वियम एकको की कुल संख्या 

सघनता किसी भी समुदाय में पादप जाति की संख्यात्मक ताकत को दर्शाती हैं। 
इसे सदस्य संख्या प्रति एकांक क्षेत्र (80. र् ग्राकृशंताभ5 एल पं; आध्यो के रूप 
में व्यक्त किया जाता है। 

(3) बाहुल्वता (&0%0ग्रपेश्वा८९) -- प्रति परिचयन एकक में क्रिसो जाति विशेष के 
सदस्यों की संख्या उस जाति की बाहुलयता कहलाती है| 
अध्ययन किये गये सभी परिचयन एककों में जाति के सदस्थों की कुल संख्या 
...._यरिचियन एककों को संख्या जिसमें वह जाति प्रमुख पायी गयी... 

परिचयन (&थगाएएएट्ट) - समुदाय के लक्ष्यों की मात्रात्मक जानकारी के लिए 
विभिन्‍न विधियों का अयोग किया जाता है। इनमें परिचयन (5शआगए75७) एक महत्वपूर्ण 
विधि है। सामान्यतः आवृत्ति, घनत्व व बाहुलयता की गणना हेतु निम्नलिखित तीन परिचयन 
एकक (5०॥एग्िए ण्गग5) प्रयोग में लिये जाते हैं-- 

(() क्वाड्रेट विधि (0७४०-४४ एश०0) - क्वाड्रेट एक विश्चित परिमाप का 
क्षेत्र होता है। सामान्यतः यह वर्गाकार होता है। वनस्पति के प्रकार और अध्ययन के 
उद्देश्य को ध्यान में लेते हुए विभिन्न अकार के क्वाड्रेट काम में लिए जाते हैं। क्वाड्रेट 
का न्यूनतम परिमाप जाति-क्षेत्रवक्र विधि ($9७८८६-क्रा2३-८०४८ 7700000) द्वारा ज्ञात 
किया जाता है। 

(2) ट्रास्सिक्ट विधि (0-४४5९८ (९४४००) -- एक रेखा एक परिचयन एकक के 
रूप में कोम में ली जाती है। घासवन के लिए एक पतली रेखा एक रेखा परिचयन एकक 


बाहुल्‍थता - 


35 


प्था5८०) के रूप में काम में की जाती है, जबकि बनें के लिए आवश्यकतानुसार 
के फीते (.ला-एआ$£थ) के रूप में काम में लिया जाता है। 

(3) बिन्दु विधि (एफ फैशोक्य) - करीब 50 ८० लम्बी सामान्यतः 40 पिनो 
डी के फ्रेम में लगाया जाता है। (9000-#7%ग८) | पिनों को क्षेत्र भें लगाया 
| जो पोधे इन पिनों को छूते हैं उन्हें रिकार्ड कर लिया जाता है | 

समुदाय क्षेत्र में अधिकाधिक्ये प्रतिचयन (5४0968) लेने चाहिए। पत्येक प्रतिचयन 
! आंकड़ों का औसत मान ही सही मूल्यांकन के निकट होता है। 


अध्ययन बिन्दु 


यौधों न उसके चाहा बातावरण के पारस्परिक सम्बन्धों के अध्ययन को इकोलोजी 
कहते हैं | 

वातावरणी या पारिस्थितिक कारक पौधों की वृद्धि को प्रत्यक्ष अथवा अप्रत्यक्ष 
रूप से अ्भावित करते हैं। 

वाताबरणी कारक आर प्रकार के होते हैं-जलवायुवीय, भू-आकृतिक, मृदीय तथा 
मागव 

प्रकाश, ताप, वर्षा, बायु, अग्नि इत्यादि जलवायुवीय कारक हैं। 

प्रकाश का गुण भात्रा एवं द्ीग्विकाल पौधों को प्रभावित करता है। 

पौर्धो को सभी जीवन क्रियाएँ 0-50" से. के मध्य सम्पन होती हैं। 0 से. से 
कम व 50" से. पे ज्यादा ताप पौधों को नुकसान पहुँचाता हैं। 

अदृश्यवाष्प के रूप में वायुमण्डल में उपस्थित नमी को आता कहते हैं। वास्तविक 
आईता व संतृप्त स्थिति की आर्द्ता के अनुपात को आयेक्षिक आर्द्रत कहते हैं। 
तेज गति बाली वायु से शाखायें, दने अथवा सम्पूर्ण पीधे दूट जाते हैं, इसे विडफाल 
कहते हैं । 

भूमि हे ऊँचाई, ढाल तथा पर्वतमालाओं की दिशा पो्धों को वृद्धि को प्रभावित 
करते हैं। 

अपक्षय व पीडोजेनिसिस द्वारा मृदा निर्माण होता रहता है। 

पृत पौधों व जीचों को सृक्ष जीव सड़ा गला देते हैं। ये अवशेष मिट्टी में मिलकर 
हामस बनाते हैं। 

मृदा जल, वायु, बिलयन व जीवन भी पौधों की वृद्धि को विभिन्‍न रूपों में प्रभावित 
कहते हैं। 

पौधे-पौधे, जन्तु-जन्तु तथा मौधे-जन्तु एक दूसरे के जीवन को उत्यक्ष या अप्रत्यक्ष 
रूप से प्रभावित करते हैं अर्थात्‌ इनमें परस्पर अन्तर्धतिक्रियाएँ होती रहती हैं । 
ऐसी अन्तर्मनत्िक्रियाएँ जिनमें एक या दोनों जातियों को लाभ होता है, अनात्मक 
कहलाती हैं! 
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ऐसी अन्तर्भतिक्रियाएँ जिनमें एक या दोगों जातियों को हानि 
कहलाती हैं। 

पादप जातियों के वे समूह जो किसी क्षेत्र विशेष में लाभदाः 
करते हुए रहते हैं, पादप समुदाय कहलाते हैं। 

समुदाय संरवना को विश्लेषी या संश्लेषी गुणों के द्वारा ज्ञात वि 


अध्याय-2 
पादप अनुकूलन 


(एछद्ा। 89997 075) 

जीवधारी जिस बाताकरण में रहते हैं, उसके साथ प्रतिक्रिया करते रहते हैं। इसी 
प्रतिक्रिया के परिशामस्वरूप उनको आकारिकी (क्राए0089), शाततरिक संरचना 
(आ्रातपाए) वे कार्यिकी (॥ए४00०४) में आवश्कतानुसार परिवर्तन होते रहते हैं। ऐसे 
परिवर्तन जिनके द्वारा पर्यावरण की विषम परिस्थितियों को सहने अथवा उनसे अधिकतम 
लाभ प्राप्त करने की क्षमता विकसित होती है उन्हें अनुकूलन (४099/97075) कहते है। 
अनुकूलन जीवों की वह परिस्थिति होती है जिसके द्वारा वे पर्यावरण के साथ समायोजित 
(प्र एसे) रहते हें | 

जीवों के जीवन पर जल का महत्वपूर्ण प्रभाव होता है। पादपों में जल बीजों के 
अकरण, अवशोषण, माणोत्यर्जन, प्रकाश संश्लेषण, वृद्धि, श्वसन, तरल खाद्य का स्थानांतरण 
इत्यादि कार्यिकी प्रकार्यों (॥)्ंणाएड्वांप्वा घिए८079) को प्रभावित करता है। जल की 
उपलब्धता के आधार पर बार्मिंग (५४७४9, 805) ने पौधों को चार पारिस्थितिकाय 
बगों ((८0/0एए [7770४ ) में विभाजित किया है-- 

3, जलादुभिंद (्ए्पतह ०5) 

2. मसदभिद (४४:एणुमीज़ट्ओ) 

3, समोदर्भिद (४०३४एजुआए/ ९5) 

4. लेवगीदभिद (40:9४) 

[ जलोदर्भिद्‌ (करवा०फरआ2ड) 

ये पौथे जल या अत्यधिक जल बाली मिट्टी में उगते हैं| 

जलोदभिदों के प्रकार (५८5 थ॑ #|क' ०965) -जल की मात्रा के अनुसार 
पौधों के गुणों में काफी अन्तर आ जाते हैं। इन पादर्पों को निम्न छः संवर्गों में विभकत 
किय जा सकता हैं--- 

6) मुक्त प्लावों (7८० 078) -ये पौधे जल की सतह पर स्वतंत्र रूप से 
तैरदे रहते हैं। ये जल और वायु के सीधे सम्पर्क में रहते हैं। परन्तु मिट्टी से इनका कोई 
सम्पर्क नहीं होता है। उदाहरण--आइकोर्निया /हाटाआटएमंव), लेम्ना (22707), पिस्टिया 

(2682), साल्यितिया (इदशबंदक, चॉल्फिया (7%//#) इत्यादि | 

(0) प्लत्नी पर्जो बाले मृदा में मूलतंत्र द्वारा स्थित पादप (२00६० फ़ोशाा5 

जता गीठबांतर !28५2४) - इन पोधों का मूलतंत्र तली की मिट्टी के सम्पर्क में रहता है! 
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की वजजत+ 








चित्र ३-१ मुक्यप्लावी अदप 


लेकिन इनके लम्बे पर्णवृत्त बाले पर्ण, जल सतह पर प्लबित रहते हैं | इन पर्णों के अलावा 
शेष पादप शरीर जल निमग्न रहता है। उदाहरण--झापा (27६७४), नीलम्बो (?५०४४४/७७०), 
निम्फिया (2४/ऋफ़ापटद) । 
(7) जल मिमसन 
प्लावी ($फंगधाएट्ते 
परत्क्कश्टो - निमग्न प्लावी 
जलोदूभिद्‌ जल के अम्दर 
उगते हैं। आर्म्प में इ्नका 
सम्पर्क नीचे तली से रहता है, 
परन्तु बाद में यह सम्बन्ध शूट 
जाता है और पोधे जल में 
अन्दर ही अन्दर तैरते रहते 
हैं। इनका वायु से कोई सम्पर्क 
नहीं रहता है । 
उदाहरण--सिरटोफिलम 
((-६४(/0:270॥707,),.. नाजेस 
(0४८४०), यूट्रीकुलेरिया 





(प्फंद#ंकाद), हेत्यादिं | 

69) मूलतन्र द्वारा स्थिर जलनिमग्न ([र००८७ #0ग्रद्एु०त) -- ये पौधे जलाशय 
कौ तली से जड़ द्वारा लगे रहते हैं तथा शेष पादप शरीर पूर्णतया जलनिमम्म रहता है। 
उदाहरण--हाईडिला (#047॥2). पोटेमोजियेंन. (7७/क्राटहु८००),. पैलिएनेरिया 
(क/7 ९४9) इत्यादि । - 

. (९) गूलतत्र द्वारा स्थिर निर्गत (२००४४ गगणदाएथा)- ये पौधे उथले जल में 
उगते हैं और इनके तमे जल के बाहर निकले हुए होते हैं उदाहरण--प्ाड़पेरस (29255), 
रैननकुलस (/२८/४८४८४/५), सैजिटेरिया (बक्प्वां०), टाइफा (79८) इत्यादि ! 

' (थ॑ं) जलस्थलीव जड़ित (47एफ0 +00«व) --इस प्रकार के पौथे जलाशय 





; 0 पे 5 मी 
इआ)सुझरा पलोमी जलेजिमस्स पॉविम जहर सुर दवा! सिर प्रह निमान जाप 


के पास दलदली स्थानों पर पाए जाते हैं 
अत्यधिक जल की आवश्यकता होती है ले 
इनके प्रगेह आंशिक रूप से या समपूर्ण 
के ऊपर रहते हैं। उदहरण--पॉलि 
कक छक्ाग्ा),.. मार्सीलिया (४८४ 
जरिसवा (2॥55/2८०) इत्यादि) 
जलोदभ्रिदों में पारिस्थितिक अनुकूलन 
(000६0 #80्रएरा009 
॥9प०७४09408) 
बाह्य आकारिकी लक्षण (एअधापं 
जिताएऑफजजएूएलड ६29७४:९४) 
मूलकत्र (4१000 5५८०7) 

!. जल प्रचुरता के कारण जड़े 
महत्त कम हो जाता है अतः जड़ें या तो 
विकसित होती हैं (हाइड़िला) अथवा १ 
पूर्ण रूप से अभाव होता है। (वॉलि 
साल्यिनिया,. पिरेटोफिलम) । 

35023 2 हम (एबांदा लहअाहुटएं) पौधों में २ 
परिवर्षित जड़ें होती हैं। (रैननकुलस) 
2. मूलरैम या तो अनुपस्थित या अत्प परिदर्धित होते हैं! 
3, मूलगोष का अभाव होता है। कुछ जलोदभिदों जेसे-एजोला (42074), 
2) पिस्टिया (2857४) इत्यादि में मूलगोप या मूलाच्छद के स्थान पर मूल कोट 
१0८४८() पाई जाती है। यह पौधों को तैरने में सहायता करती है। 
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मार्सीलियाँ 


चित्र 2.4 ब जलस्थलीय ज़ड्डित जलोद्मिद 


प्ररोह (85800/) 

अधिकांश पौधों के तने कोमल, लचीले (॥९००४७)०) व हपजी होते हैं। कुछ 
जलोदूभिदों के तने प्रकंद (72002) में रूपान्तरित हो जाते हैं। उदाहरण--चैलीसनेरिया 
(५57०5) । 
पर्ण ([.2४५०८४) 

!. इनको पत्तियाँ या तो छोटी होती हैं जैसे एजोला (७&«०॥७) में, या जल 
प्रवाह की सुलभता के लिए कटी हुई'होती हैं। जल निमग्न पौधों में पर्ण पतले र्षिन 
सदृश्य वैलिसनेरिया (0७078) में तथा लम्बे रेखाकार जैसे ,पोटेमाजियोम 
(00(४708०(००) में होते हैं। 

2. तैरने वाली पत्तियों कौ बाहरी सतह पर मोमीय परत जैसे निम्फिया (१७)/७|४४4०४) 
में अथवा रोम जेसे सात्विनिया (५०7/४४४) में उपस्थित होते हें। 

3. निर्गत (८णाणाहणण) और कुछ जलस्थलीय (बगाएगंजंणा४) जलोदूभिदो में 
पत्तियां विषमपर्णी (॥20०)॥ण्005) होती हैं। इन पौधों में जल को सतह से नीचे 
स्थित पत्तियों संकीर्ण कटी फटी तथा लम्बी होती हैं और जल के बाहर निकली हुईं पत्तियाँ 
सम्पूर्ण तथा चोड़ी होती हैं। उदाहरण--रैरकुलस  (फद्धघाए0८७/४5) , सैजिदेरिया 
डिवद्ॉधाथंध) इ्यथोदि ! . 

4. इन पौधों के पर्णवृन्त लम्बे लचकमयी और प्राय: एलेष्या आवरित होते हैं 
उदाहरण--निम्फिया (४७४७॥४०७) । कुंछ पौधों में पर्णवृन्‍्त फूले हुए स्पंजी होते हैं और 
यह पौधों की तैरने में सहायता करते हैं | उदाहरण ट्रापा (77276), आइकोर्निया (0८४07) 
इत्यादि | 





चित्र 2-5 आइकॉर्निया की भुल का अकुस्थ काट 


प्रजनन (एटा एशशशाए) हर 

जलोदूभिद्‌ अधिकतर वर्षानुवर्षी (एआटण्आंक्) होते हैं और उन 
का बहुत ही कम प्रभाव, होता है। इनमें सामान्यतः: कायिक (५४४८ 
| हैं। 
कुछ जलोदभिद्‌ में लम्बी-लम्बी शाखाओं पर पुष्प परिवर्धित होते 
४ हेतु सतह से ऊपर रहते हैं तथा जल धाराओं द्वारा इनमें परागण 

| 
इनमें कायिक (४७४०७४४८) अजनन अलग-अलग प्रकार से होत 
8|0049) में खंडन (॥787०॥0000) द्वारा, वैलिसनेरिया (%/0% 
००9) द्वारा, सैजीटेरिया (52272677४) में टयूबर (77967) द्वार और यूए 
थक) में विशेष प्रकार की कलिकाओं (७048) द्वारा 
अधिकांश जलोद्भिदों में लैंगिक जनन (उल्ड्य्मों आशुग्र०्वेएमाणा) 
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है और जिनमें होता है उनके फलों का परिक्षेपण ((59०754) वायु और जल द्वारा होता 
है। 





5, इन पौधों के चारों ओर जल की भ्रचुरता के कारण बीजों का अंकुरण पही हो 
पाता। ा 
जशारीरिय लक्षण (6गरश0ांटर्व ४0785) -- 

सामान्यतः जलोदभिदों में असंख्य बड़े-बड़े वायुकोष्ठ (8४ ८श्याए/८:७) होते हैं। 
याय्रिक (72८॥००८५) ऊतक का सम्पूर्ण अभाव होता है। संवहन ऊतक कम विकसित 
होता है तथा उपत्वचा (८४०४०) का अभाव होदा है। 
जड़े (20०5) 

जलोदूभिद्‌ मूल में ऊठकों के वितरण को उसकी अनुप्रस्थ काट की सहायता से 
समझा जा सकता है। 

4. मूलीय त्वचा (>9॥08) पर उपत्वच्ा (८70८८) नहीं होती । 

2, वल्कुट (८७८८) मृदूतकीय होता है और सुपरिवर्धित चायुतक (४९:८ए९८४७४8) 
उपस्थित हो सकता हे | वायु गुहाएँ मुड़ने पर टूटने से बचाती हैं, गेस विनिमय में सहायक 
होती हैं तथा उत्प्लावकता देती हैं । 

3. संवहनी ऊतक अल्प परिविर्थित होते हैं। जायलम कोशिकाएँ पतली भित्ति बाली 
होती हैं व वाहिकाएँ प्रायः अनुपस्थित होती हैं। जल निर्मत पौधों में संवहनी ऊतक 
अपेक्षाकृत अधिक परिवर्धित होता है । 

4. कुछ जल निर्गत जातियों के अलावा शेष सभी में यान्रिक (ग्रष्टागथ70व) 
ऊतक नहीं होते हैं। 
स्तम्म (छांशा) 

जलोदूभिद्‌ स्तम्भ की 
आंतरिक संरचना को हाइड्िला 
स्तम्भ के अनुप्रस्थ काट की 


















सहायता से समझ सकते है । 
४ फुट 3, उपत्वचा अनुपस्थित 

आर ; या अल्पब्िकसित होती है । 
पक के & 232 2 अधिचर्म 
2 2726 (०3) एक स्तरीय च्‌ 
£ ९; 2 दम पतली भिन्ति वाली कोशिकाओं 
2 माकपा... का बना होता है। इन 
। 0 -स्लेएण...... कोशिकार्थों में हरित लव॒क भी 


(62 
श मा हि पाए जा सकते हैं। जल निर्गत 
72042 7722: पादपों में उपल्बा! व अधिचर्म 


चि्णि तर हिल, के पंकज मे बार दोनों ही अपेक्षाकृद अधिक 







, का 000 


००३० कक 



















होते हैं । 
जल जिमग्न पोधों में अछः त्वचा (४700675०8) नहीं होती है। 


पत्कुट (४०७ बड़ा व मृदूतकीय होता है। वल्कुट मुख्यतः 


४०3) के बना होता है और इसमें अनेक (था लाकर 


दारु की मात्रा अत्यन्त कमर होती है। कभी-कभी तो दारु केवल एक 
प्रद्ट 
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५५३७९ ०५ 
पक] 
£ पड त 


खंभ ऊतक 
चैत्र #.४ टाइफा की प्रत्ती की उद्य्र काट 
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बना होद्ा है। दारु की अपेक्षा घोषवाह सुविकरसित होता है। संवहन उत्रक अपेक्षाकृत 
ली भित्ति वाले होते हैं। लिग्नीकृत ऊतकों का अभाव होता है। बल निर्गत भार्गी में 
विन ऊतक अपेक्षाकृत सुपरिवॉधित होते हैं । 
| (6४४४४) 

पर्ण की आंवेरिक संरचना का अध्ययन की पत्नी के अनुप्रस्थ काट की सहायता 
कर सकते है। 

3. पत्तियों पर उपत्वचा नहीं होती, परन्तु तैरने वाली पत्तियों को ऊपरो बाह्य त्वचा 
मोमीय (७४०७) अथवा रोमिल (४%7४) परत होती है। इस प्रकार की पत्तियों की 
री बाह्य त्वचा में रम््र (#07७५) भी पाए जाते हैं। अन्य जलोद्भिदों में रत्धों का 
प्राव होता है | 

2. पत्तियों के अधिकतर भाग में बड़े वायु कोष्ठ और स्पंजी मृदूतक फैला होता 
जलनिमग्न पर्ण में, मध्योतक में कोई विभेदन नहीं पाया जाका है। ग्लव-पर्ण में जैसे 
म्फया ()7७४908०9) में यह खम्भ वे स्पंजी ऊतक में विभेदित होता है। 

3. संवहन उतक अत्यधिक हसित होते हैं। जल निर्मत पर्णों में अह सुपरिवर्धित 
| है। 

4. यात्रिक (7८८ऐ7०2) ऊतक का अभाव होता है। 

गर मरुदधिद्‌ (४९०७७४७४८७) 
मरुदभिद वे पोधे होते हैं जो अपेक्षाकृत शुष्क स्थान में उगते हैं। आकारिकी 





चित्र 9.9 मॉसलोदमिद पादप 


कर 





है थ । कि 
एफकेशिया कैपेरिस 


पित्र 2.0 चिरस्थायी अमॉस्ल पीदप 


कार्यिकी (70500१29) व्धा जीवन चक्र (986 ८7०८) के आधार पर 
ल्‍न चार वर्गों में बाँटा जया है। 

गलिक (29#6एट:5) - ये पौधे सूखे क्षेत्रों में पाए जाते हैं। ये अपना 
पड़ने से पूर्व 6-8 हफ्तों में पूरा कर लेते हैं अत: इन्हें जलाभाव पलायनी 
ज़ा2) अथवा (वाजाप्टीश ०४2०7 ०) पौधे कहते हैं । बस्तुतः ये शुष्क 
!? ही नहीं करते थे, शुष्कता से बचते हैं। इनका आकार छोय होता है 
जना में प्ररोह अधिक लम्बे होते हैं। उदाहरण आजजिमोन मेक्सिकाना 
'पेएक्षा।), सीलेयम जेन्योकार्पम (४०८7 क्र एदा[77077,) केसिया 
7) इत्यादि । 

नोदभिद्‌ ($70८४४०४५) - ये पौधे उन स्थागों पर उगते हैं जहाँ मृदा में 
इन पौधों के विभिन: अंग स्तम्भ, पर्ण, व मूल माँसल या गुदेदार होते 
नेक वर्ष ऋतु में मिलने वाले पानी को ये विशेष जल-सेप्रह ऊतकों 
3 एंडडए28) में एकत्रित करके रखते हैं। इस पानी को ये पौधे 
उपयोग में लाते हैं। उदाहरण एलोय (4/०८,), चूफोबिया (50#०ट[ए/व), 

274) स्त्यादि। 

वी अमॉसल (#ट7टतएवों ्रणा-500८पोडगा5) < ये पौधे जलाभाव सह 
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(वागाह। :व्अंड्रथय) होते हैं। ये उन स्थानों पर उगते हैं जहाँ मृदा में पानी नहीं होता 
तथा इनके ऊतकों में जल संग्रह की क्षमता भी नहीं होती। इन पौधों के अन्तः वातावरण 
मे भी पानी की कमी होती है। ये बहुवर्षी होते हैं तथा इनमें कई आकारिकी 
(हम#गेग्ड्ा), शरीरिय (॥०/०ए वश) पे शरीर क्रियात्मक (00७0०) 
अनुकूलन होते हैं जो इन्हें शुष्क अवस्थाओं का ग्रतिरोध करने में सक्षम बनाते हैं। इन 
पोधों को वास्तविक मरुदूभिद कहा जा सकता है। उदाहरण केलोटॉपिस प्रोसिया ((20070[9५ 
००८०७), एकेसिया निलोटिका (3८8८० 7०४०४), 'जिजिफस जुजुबा (2&9एएए5 
पुंण्०), केजुएराइना (८#प्कााएक्), सैकेरम (६8९टी07एप7), साल्वेडरा (ऊश्घोप्ब्पंतात) 
कैपेरिय डेसिडुआ (0०70थ75 0&०0७७) इत्यादि। 

मरुदूभिदों में फारिस्थितिक अनुकूलन (ए८00ट्टांट्यों 8047 ॥ अध्यणएएट४) 
आकारिकी' लक्षण (छंद ै०ए४0०0०0छ 2 8िकराप्रा55) 
जे (900४5) -- 

. 4, भूल तंत्र (00 58७7) सुविकसित, अति शाखित और फैला हुआ होता 
है। जड़े मृदा में गहराई तक पहुँचती हैं। कैलोट्रॉपिस ((१४/०८०ए७४४) में जड़े 3) मीटर 
तक लम्बी हो जाती हैं। 

2. इनमें सामान्यतः मूसला मूलतंत्र होता है। 

3. मूल रोम व मूल गोप सुपरिवर्धित होते हें। 

4. कई मरुद्भिदों में मूल मॉसल हो जाती है तथा जल संग्रहण करती है। 
प्रयेह (४४००४) 

. स्तम्भ धीमी वृद्धि वाला कम लम्बा कठोर एवं काष्ठीय (४०००४) होता है । 


2. तने पर मोम (४७०४७), सिलिका (##८७), रोम (7979) इत्यादि का आवरण 
पाया जाता है। 

3. कुछ पौधों में तने अवरुद्ध (६::४००) तथा मॉसल होते हैं। 

4. कुछ तने रुपान्तरित भी हो जाते हैं जेस नांगफनी (9णाए४७) में तना पत्ती 
जैसा हो जाता है व पत्तियाँ काँटों में रुपान्तरित हो जाती हैं इसे पर्णाभस्तम्भ (एज्र0८०७०7) 
कहते हैं। एस्पेरेगस (45795) रस्कस (5८0७) में पर्व (७7005) पत्ती में 
रुपान्तरित हो जाता है इसे पर्णाभपर्व (0006०) कहते हैं। 
पर्ण (६8४८७) 

पत्तियों के आधार पर मरुद्भिदों के चार वर्ग बनाए जाते हैं। 

() दृढपर्णी (इटाथ0णाणात)3)-बैन्कसिया (8४४४४) डेसिलिरिऑन 
(028४४४0%) इत्यादि | 

(0). रोमपर्णी (र्नलाणफाज़ाएा४) -- नीरियय.. (!४७ांधा०),. कैलोट्रापिस 
(0005) इेत्यादि। 

(४0) लघुपर्णी (9८००फाश०08)--एस्पेरेगस.. (4%कथछ5). केजुराइना 


था 


((शाआा79) , पोइनस (5) इत्यादि | 

0५) मदुपर्णी (५६ ८ण०ण०0५) -- बिग्रोनिया. (8८४०४०,). सैलिकॉनिर्या 
($॥009फांश) इत्यादि | 
पर्ण अनुकूलन-- 

, सामान्यतः पर्ण अत्यन्त हासित, छोटे, शक्ल सदृश्य होते हैं जो कि अनुकूल 
ऋतु के पश्चात्‌ झड़ जाते हें। 

2. कुछ पौधों में पर्ण क्लॉटों में रुपानान्तरित हो जाते हैं। 

3, पर्ण फलक लाबा, संकरा या सूच्याकार (9०००॥८ ॥8७) जैसे पाइनस (थंगा5) 
में या कई छोटी पूर्णकों में विभकत रहता है जैसे एकेसिया (8८३०७) में । 

4. आपर्णपाती हरी पत्तियाँ जब भी उपस्थित होती हैं, थे मोटी, गूदेदार दृढ़ व 
चर्मिल होती हैं ! 

5. पर्ण सतह चमकीली होती है व प्रकाश तथा ऊष्मा को परावर्दित करती है। 

6. कई एकबीजपत्री मझुदमिद उदाहरण एम्मोफिला (&एऋाा0एप») थे एग्रोपायरॉन 
(4७०ए०ए०07) में पर्ण सतह ऊपर की ओर मुद्धरर वेल्लित हो जाता है और रम्ध्ों पर 
सीधा प्रकाश नहीं पड़ता है जिससे कि वाष्पोत्सर्जन दर कम हो जाती है। 

प्रजनन (फष[आ-0पंए८टध0०7) 

अधिकांश ऋरुदभिद्‌ अपने स्थायी अंगों जैसे तना द्वारा अजनन करते हैं। जल की 
प्राप्ति के पश्चाह मे फूलों द्वार भी प्रजनन करते हैं। 
शारीरिय लक्षण (200०४ 68(ए:४८७) 

प्रमुख सामान्य लक्षण (१४४०० एजयाणा ८094८/८४४) - शैरिरिय रुपान्तरण 
मुख्यतः (६) वाष्ोत्सजन को दर को नियमित करने (४) मृदा से अधिक जल अवशोषपष 
के लिए विशिष्ट संस्चनाओं के विकास के लिए और 6४) जल को पोधों में अधिकतम 
समय तक रोकने के लिए होते हैं! 

कुछ सामान्य शारीरीय रूपान्तरण निम्न प्रकार से हैं; 

६, यत्तियों एवं तने की बाह्य त्वचीय कोशिकायें मोटी हो जाती हैं। 

2. प्रकाश को परिवर्तित करने के लिये बाह्य त्वचीय कोशिकाओं पर मोम की 
परत होती है। 

3. पत्तियों पर प्रति इकाई क्षेत्रफल में रच्चों की संख्या अत्यन्त क्रम होती है। 

4. अधिकांश रच्च मग्न (६77/:८०) होते हैं। 

5, बाह्य त्वचा के ऊपर एक मोटी उपत्वचा (०एउंथेट) होती है। 

6. बाह्य त्वचा के ऊपर व रम्ध्रीय छिद्रों के चारों ओर सेमों की एक धनी परत 
होती है। ऐेमों के बीच प्रायः वायु भरी होती है जिससे एक रोधी (5ए॥ण७छ) परत 
बन जाती है जो तापमान का नियंत्रण करती हैं। ु 

7. प्रकाश को आवश्यक माज्ञ को प्राप्त करने के लिए बाह्य त्वचीय कोशिकाएँ 
अंगैय (>ब0४०) रूप से लम्बी होती हैं। 
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हज अदसनी सेंबहन पुल 





पैपलाश (६) भण्जा.. संवहन पुल 
चित्र द&] कैजुराइना तन॑ का अनुप्रस्थ काट (अ) शपरेखा (ब) एक भाग कोशिफीय 
8. यदि पत्तियाँ छोटी, हासित (200०0) अथवा अनुपस्थित होती हैं तो 
कुल में खम्भ ऊतक (92॥5906) "अथवा हरित ऊतक (क00०॥०॥४4) पाया 
| 


9. अनरकोशिकीय अवकाश (गाशप्णीणक (०००७४) छोटे और कम होगे 

0. स्थूल कोणोतक ((0॥शाट[४एचा9) ओर दृद्ढेतक (807९70॥५१ ५) 
व्रिकि साथ्योक्ांटथ) कतकों की मात्रा अधिक होती है। 

[4. संवहन ऊतक सुबिकसित होते हैं। 

- सम्ोद्भिद [स्‍४०३०ए४४४६) 

ये पौधे स्थल पर विस्तृत वितरित हैं। ये मम आवासों में अधिक वा 
८:54) मृदा में उगते हैं। इनके गुणों के आधार पर इन्हें जलोदूभिदों व मरुद 
बीच वाले स्थान पर रख सकते हैं। ये चौड़े बड़े प्णों वाले वृक्ष होते हैं जो 
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चित्र 2०2 कैलोट्रॉपिस स्तम्भ की अनुप्रस्थ काट 


पलों व नदी के बट पर मिलते हैं। जलोद्भिदों व मरुद्भिदों में पाये जाने वाले 
अनुकूलन समोदभिदों में नहों पाए जाते । 

समोद्भिदों के सामान्य आकारिकी व शारीरिय गुण निम्न प्रकार हैं-- 

3. सुपरिवर्षित व शाखित मूलतंत्र । मूलगोप व मूल गेम पाए जाते हैं, 

72 स्तम्प आय: वायुव, ठोस और शूक्ष्म शाखित होता है। 

3, पाए प्रायः बड़े व चौड़े, पतले, कोमल व विभिन आकृति के होते हैं जो 
सतह के समानान्तर क्षैतिज स्थिति में रहते हैं। ये हरे तथा इन पर रोम व मोमी सता 
पाए जाते | 

4. वायुव भागों पर सामान्य मोटी उपलबा होती है। 

5. अधिचर्म सुविकसित होती है लेकिन अधिचर्म कोशिकाओं में हर्ति लवृब् 


होते । 
6. परणारश्् पर्ण की दोनों सतहों पर होते हैं । 
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7. पर्ण मध्योतक खम्प (98054० 
8: संबहन उत्चतक (एब5णाँवा ऐंडद्राठ६ 


है 


८७) सुविकसित होते हैं। 


हा आयात 


9. दोपहर में ये पादप अस्थायी म्लानता (७0०07 
॥९ लवणोदूभिद (०६5) | 
समुद्री य। लवणीय झीलों (उदाहरण--साभर झील) के किनरे व 
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की मात्रा बहुत अधिक होती है. !२०९), १४४00 तथा ४8५04 नेसे लव्णों की अधिकता 
से मृदा का परासरण दाब पादप कोशिका के परासरण दाज से बहुत बढ़ जाता है। इस 
प्रकार की मिट्टी में उगने वाले पौधों की जड़ें आसानी से जल अवशोषण नहीं कर सकती 
मृदा के भौतिक रूप से पानी उपस्थित होते हुए भी शरीर क्रियात्मक दृष्टि से जदप के 
लिए वह पानी उपयोग में नहीं आ सकता। इस स्थिति को शरीर क्रियात्मक शुष्कता 
(एाएंण०्ट्टांब्श काज़ाठ5७) कहते हैं! इन स्थानों पर उसने काले पौधों में इस कारण 
विभिन्‍न परिवर्तन आ जाते हैं। इन पौधों को लबणोद्‌भिद (प्र७0॥9८5) कह जाता 
है। 

लबणोदभिद्‌ पौधों के प्रकार (9९5 रण म्गण्कृशज्ञर5) 

(0) लिथोफिलंस (/00900075) - ये लवशीय पत्थरों व चट्टानों पर उगते है। 

(४) सेमोफिलस (?8७फ्ाा०77४005) -- ये पौधे लवणीय बालू में उगते हैं । 

(४7) पीलोफिलयस (?८०७/गर००४) -- लवणीय कौचड़ (क्ाए3) में उगने वाले 
पौधे । 

(0) हीलोफिलस कारताएंएपड) - लघणीय दलंदल (५प्:॥|। में उगने वाले 
यौध्रे। इन्हें फिर दो भागों में विभकत किया जाता हैं-- 

(2) सॉल्ट स्वैम्प ($७॥ ६एछक्याएए 5. त९5९॥) 

(9) लिटोरल स्वैग्प-फोरेस्ट (ग809700५0) 

भारत में बम्बई के पास ऐलीफेटा गुफाओं के पास, काल के पमुद्री तटों, गोदावरी 
के किनारों, कलकत्ता के पास हुबली के किनारे, सुन्दर बन, अप्डमान निकोबार आदि स्थानों 
तथा राजस्थान में सांभर झील के आसपास लबणदोभिद पौधे हगते हैं। गायजोफोर 
(रका70[77079), सोनेरेसिया (9078), सेलिकोर्मिया किला एएगंत), सुएटा 
($ए2८५०), सालसोला (४४50७), एट्रीप्लेक्ष (#फग्र/०४) आदि यहाँ पर सामान्य रूप से 
उगते हैं । 
लवणोदभिद्‌ पौधों में पारिस्थितिक अनुकूलन (#८ण०छंट्वा ब09एाओएा5 ब॥ 
म820725) 

बाह्य आकारिको लक्षण (स्वरा (कफात0ट्राटिफछो शिआाए705) 
मूलतंत्र (२00 ४ए४छाग) 

.-इन पौधों में दो प्रकार की जड़े धनात्मक गुरुत्वानुबर्दी ( «0७ हटाए 
या उग्रजिआःकणहथा) तथा ऋणात्मक गुरुत्वानुवर्ती (8000 का #द्ाता) शोतों 
हैं। मैंगूव में दूसरे प्रकार की जड़ें अच्छी तरह विकसित होती हैं। इन पर छोटे-छोटे 
वातरंध भी उपस्थित होते हैं। जिनके माध्यम से जड़े श्वसन कर सकती है। अधिक जल 
ब लवणों के कारण मिट्टी में वायु नहीं रहने के कारण इस प्रकार की जड़ों की आवश्यकता 
होती है। इन विशेष प्रकार को जड़ों को न्यूमदोफोर (ए॥रटएए॥०[8072५) कहते हैं। 
लवमोदभिद्‌ पौधों में अपस्थानिक जड़े (६१ए०४४०४७ :005) भी मिलती हैं जिड्ें प्रोटा 
जड़े (7008 7005) कहते हैं। 
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ग्रह तंत्र (७8906 >]छाशागे - मरुद्भिद्‌ पोंधों की तरह तने छोटे वे कठोर होते 
हैं। कुछ पौधों के तने पाँसल (5०८०गं०४) हो जते हैं तथा रोमों से ढके रहते हैं । 
पंतियाँ (६४४९५) 

इन यादपों में पत्तिया अनुपस्थित, अल्पविकसित वा मॉसल प्राकर की होती हैं | 

अजनन--ये पौधे चेकि जलाक्रां्त (४ब०- ०४2८०) स्थानों पर उगते हैं। अत 
बीजों के मश्ट होने के अनेक कारण हो जाते हैं। अतः इन पौधों में सजीव प्रजता (६४णं७०7४) 
मिलती है। फल जब भातृ पादप पर ही होते हैं उस समय फलों के अन्दर ही बीजों का 
अंकुरण हो जाता है। अंकुरित अवस्था में बीज नीचे जमीन पर अति है तो उनके जीवित 
(उाणेधओ) रहने की संभावना बढ़ जाती है; 
शारीरिय लक्षण (07८७ 8:/0885) 

।. इन पौधों की जड़ों व तनों की सतह पर बहुश्तरीय कार्क (८०४८) पाया जाता है । 

>. सम्पूर्ण पौधे को अधिचर्म पर मोटीउपचर्म (८प४ंणा८) मिलती है। 

3. बल्कुट की मृदूतक कोशिकाओं में तेल (जा) वे टेनिन (2079) संग्रहित 
डोता है। कुछ कोशिकाओं में कैल्सियम ऑक्सेलेट ((:&#दांप्पय 0:90) के कण पाये 
जते है 

4. जड़ों व त्नों में म्यूसोलिज (7:८॥92०) कीशिकाएँ शी मेलती हैं । 
5. यांत्रिक ऊतक (काल्एीक्ांट्श, एंइ5025) ने संचहन ऊतक (एजा0७४गरा9 
(58705) अधिक विकसित होते हैं । 

6. पत्तियों में भरंसे हुए रंधध (४07/॥ ६०४७७४७) निचली सतह पर मिलते हैं। 

7. श्वसन के समय कार्बनिक अम्लों (()7880८ #0ं5७) का निर्माण होता है! 

४, पौधों को कोशिकाओं में उच्च परासरण दाब (30 वायुमंडलीय दाब से अधिक) 
मिलता है। जिससे लबणयुकत मृदा से पानी अवशोषण करने में सहायता मिलती ह। 


अध्ययन बिन्दु 

3, आीवधारी में होने वाले ऐसे परिवर्तन जिनसे उनमें विषम परिस्थितियों को सहन 
करने की क्षमता विकसित होती है अनुकूलन कहलाते हैं । 

हम हे को उपलब्धता के आधार पर पौधों में विभिन्‍न अकार के अनुकूलन मिलते 

| 

जल में उगने वाले पौधे जलोंदूभिद कहलते हैं। ये आकारिकी व शारीरिय 

अनुकूलन द्वार अपने आपको जातीय वातावरण के अनुकूल बनाते हैं । 

4... अपेक्षाकृत शुष्क स्थानों में उगने वाले पौधे मरुद्भिद कहलाते हैं। इनके भी जड़ 
तना, पत्ती इत्यादि भागों में आकारिकी व शार्रिय अनुकूलन मिलते हैं ! 

$,... मम आवार्सो वे बातनीय मृदा में उगने वाले पौधे समोदर्भिद कहलाते हैं। गुणों 
के आधार पर ये जलोद्भिदों व मरुद्भिदों के बीच वाले स्थान में आते हें । 

6... लक्षीय मिट्टी में उगने वाले पौथे लवणगोद्भिद कहलाते हैं। 
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अध्याय-3 
पारिस्थितिक 


((005१8४%४70७) 








पारिस्यथितिक समृह का नात्पर्य (8०४0७ रए॑ ४८०5ए४०77) 

जब किसी पादप समुदाय का अध्ययन करते हैं तो उसको प्रपावित करने वाले 
तमाम दूसरे जैविक (७४082) तथा अजैविक (८०४०) कारकों का भी अध्ययन करना 
होता है! जैविक तथा अजैविक घटकों के चीथ जटिल पअतिक्रियाएँ (८0ाएफ 
एा४८ंगछ) होती रहती हैं जिससे वातावरण की संरचना बदलती रहती है और उसे 
गतिशील (+४०४४०) कहा जाता हे। ऐसे कार्यरत तंत्र को जहाँ जेविक कणांट) व 
अजैविक (20०४८) पदार्थों के बीच प्रतिक्रियाएँ होतो रहती हैं, और विभिन्‍न पदार्थों का 
आदान-प्रदान होत है-पारिस्थितिक तंत्र (807#शण) कहते है। 

&008फ#» शब्द का प्रयोग सर्वप्रथम देन्सले (पव्या४/०५, 7935) ने किया। 

पारिसंथितिक तंत्र छोटे, बड़े अथवा क्षेत्रीय हो सकते हैं। ये छोटे बड़े पारस्थितिक तंत्र 

मिलकर एक विशाल पारिस्थितिक 7ंत्र पृथ्वी का निर्माण करते हैं जिसे जीव-पण्डल 
(08972₹6) कहते हैं । 

किसी भी पारिस्थितिक तंत्र में चार बातें होनी आवश्यक हैं। 3. ऊर्जा स्नोत 
(वाथाए४ 5००८८) 2. अजैविक (2७०0८) पदार्थ 3. जीव (छाए्टंशा5) 4. ऐंसी 
विधियाँ जिनमें होकर पदार्थों वथा ऊर्जा का चक्रीय प्रवाह (८५०४८ ॥0४) हो सके । 
पारिस्थितिक तंत्र : वर्गीकरण (8008ए४७0॥ : (57२60) 

जीवमण्डल (#0ल्‍ए॥॥2८2) में प्रमुख प्रारिस्थितिक तंत्र निम्न प्रकार के झोते हैं। 
.. प्राकृतिक परिस्थिति तंत्र (!४०पघ० ८००5ए४८705) 

भरे प्रकृति में मिलते हैं तथा मानव का इनमें कोई हस्तक्षेप नहीं होता। ये दो 
प्रकार के होते हैं-- 

3. स्थलीय ([६7च्डापंद) -- ठदहाण बन ([0729), घास स्थल (8855 |शापे), 
मरुस्थल (0८६८७) इत्यादि | 

2. जलीय (&५७०४०)-ये पुनः दो भ्रकार के छेते हैं 

0) ताजा जलीय (66६॥ अश्वांश)- ये प्रवाही जेलीय (090) उदाहरण नदी 
नाले, झरने ख्लेते इत्यादि अथवा स्थिर जलीय (.७7॥०) उदाहरण--तालाब, झील इत्यादि । 

07) समुद्री (७४७४४7७) - अपेक्षाकृत कम गहरे समुद्र व महासागर । 
रा. कृत्रिम अथवा प्रानव निर्मित पारिस्थितिक तंत्र (37प्रीलवें छा 
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प्राय प्यट्एर (7६0 ०००११४टा7) 


पारिस्थितिक 


ये कृत्रिम रूप से मानव द्वार निर्मित व संचालित किए जाते हैं। ऐसे तंत्र में मानव 
जेविक (४78४८) व अजेबिक (श्तछ2) भटठकों को निर्यंज्िित करने का प्रयास करता 
है । उद्ाहरण--मक्का, गेहूँ, चावत्र इत्यादि फसलों के खेत तथा अंतरिक्ष पारिस्थितिक तंत्र 


(५7420 एएर5३४शा ) 








फरिस्थनिक पंत 
200७५ छाप 
न मन 8 लक किम मकर क च 
पं ि 
प्राकृतिक कृत्रिम 
[मं 8) (कत्रीटांथो) 
| “>शस्य भूमि 
ई ५) 00४००] (८:०बाएते) 
स्लीय जलीय > अंतरिक्ष 
(जाए था) (तफ््याट) (80800) 
>> जन ( हैं५ ४५६ है 
“वास स्थल है 
(७४७ शिएत) अलवबण उलीय समुद्री 
>> मस्स्थल (८५८) (ईघ८७॥ फ्र्वाएए) (प्रक्षाए:2) 
$ समुद्र ($६७) 
जि छः महासागर 
प्रवाही जलीय स्थिर जलीय (0००थ0) 
तिजीट) [00॥८) 


“#नहीं (#४८।) 
->नाले (#70805) 
> झरने (४7725) 


“तीलाब (छाए) 
>झोल (9:७) 


पागरिस्थितिक-तंत्र की संस्च्रया (5 फ्फार एज था 2208ए४ठफ) 
]. जैविक घटक (88070 ८एथा707रथआ5) 
|. अनेधिक घरक (4काजा: 20एएव्शए०मा5) 
॥, जैविक पटक (सिजाए 20077707/5) 
इनका पारिस्थिक-तंत्र में प्रमुख स्थान छोता है। सभी प्रकर के जैविक घटकों को 
हम क्रियात्मक दृषिकोण से दो प्रमुख भागों में बाँट सकठे हैं। 
() स्वपोषित अवयव (2000४ ०कराएध्या5) 
स्वपोषी अवयव्वों में प्रकाश ऊर्जा ताहआ 2०८8३) के उपयोग द्वार सरल कार्बनिक 


! 


, हैँ 


रु 
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पदार्थों (आ220०८ 5ए०887८०७) के संश्लेषण की क्षमता होती है। प्रकाश संश्लेषण 
([॥008एा255) में सक्षम हरे पौधे, नील हरित शेवाल (06 छाध्टा थष्ट&०), हर 
शैवाल (660 8238), अकाीश संश्लेषी जीवाणु (एग्रण08प्रगलांर ऐक्टटाए8) और 
कीमोसिंथेटिक जीवाणु (क्ाक्माप05णछ़ागरश८ 0००7७) सभी स्वपोषी अवयब हैं? ये 
अपना भोजन स्वयं तैयार करते हैं। अत. इन्हें उत्पादक (706०७) कहते हैं | 

(2) परपोषित अबबब (प्र&/&ए70ए॥0 ०00रएजाधा5) 

प्रपोषी अवसव स्वयंपोषियों द्वारा संश्लेषित पदार्थों पर निर्भर रहते हैं। ये अपना 
भ्रोजन स्वयं बनाने में असमर्थ होते हैं। उत्पादकों द्वारा तैयार भोजन का उपभोग करने 
के कारण इन्हें उपभोक्ता (०075077०5) कहते हैं। ये दो प्रकार के होते हैं। 

(0) बृहत उपभोक्ता (]४४८००००5प्रा०४५) - ये तीन श्रकार के होते हैं--शकाहारी 
(3्षएाए0५८5), माँसाहारी (८0ग्रॉए:25) ऐथा सर्वाहरी (070ए0728) शाकाहारी अपना 
भोजन हरे पौधों अथवा उत्पादकों से प्राप्त करते हैं। अतः ये ग्राथमिक उपभोक्ता 
(ंग्रावाए ००ा्रधणा8) केहलाते हैं उदाहरण कीड़े, मकोड़े, गिलहरी, खरगोश इत्यादि ! 
मॉसाहारी अपना भोजन केवल शाकाहारियों या अन्य माँसाहारियों के मास को खाकर ही 
प्राप्त करते हैं, उदाहरण शेर, चीदा, छिपकली इत्यादि। ये द्वितीय ओअणी के उपभोक्ता 
(85८06 &79 ०णाषघप्मा०3) होते हैं । सर्वाह़री अपना भोजन हरे पौधों, शाकाहारियों एव 
मॉसाहारियों सबको खाकर प्राप्त कर लेते हैं, उदाहरण विविध प्रकार के पश्ती, मछलियों, 
कुत्ते, बिल्ली इत्यादि । इन्हें तृतीय श्रेणी के उपभोक्ता (3४ ००ाध्राएा८ट3) कहते हैं | 

(0 सूक्ष्म उपभोक्ता (१(270-८08077275) -ये मृत अथवा जीवित शरीर में 
पाए जाने वाले जटिल योगिकों का अपघटन करते हैं तथा उनमें से अकार्बनिक पोषक 
तत्त्वों को स्वपोषियों के उपभोग हेतु पर्यावरण में मुक्त करते हें। इन्हें अपघटक 
(96००७ए०४25) कहते हैं। इनमें मुख्यतः मृतपोषी ($शुआ०.7970) जीव जैसे जीवाणु 
तथा कवक आते हैं। 

॥. अजेविक अवयवब (&90 0८ 00ए00७०7६॥5) 

किसी पारिस्थितिक तंत्र में पाए जाने वाले सभी निर्जोव पदार्थ उसके अजेविक 
अक्यव कहलाते हैं। थे तीन अकार के होते हैं। 

4. अकार्बनिक पदार्थ (02४४० 5एए०४/#८०५) - अकार्बनिक पदार्थ जैसे सल्फर, 
कार्बन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, फॉस्फोर्स, ऑक्सीजन इत्यादि जीवन के लिए आवश्यक तत्त्त 
(जशारत 2006६॥5) हैं। चक्रण (०एयाणष्ट) के द्वारा थे तंत्र में सदेव उपलब्ध रहते हैं । 

2. कार्बनिक पदार्थ (072० 5घ०४७॥८८४) - एमीनो एसिड, प्रोटीन, कार्बोहाइड्रेट 
लिपिड़ ओर कुछ अन्य अत्यन्त संगठित अणु जेसे 0७, ०७ तथा «77 इत्यादि 
कार्बनिक पदार्थ हैं। अकार्बनिक पदार्थ, कार्बनिक पदार्थों को बनाते हैं। मृत्यु के पश्चात्‌ 
जीवभारियों के कार्बनिक पदार्थ अपधटन द्वारा पुनः अकार्बनिक पदार्थों में परिवर्शित हो 
जाते हैं। 

3..जलवायु (0४४४८) -- यह एक जटिल अवयव हे जिसमें सौर विकिरण (५०० 





दा मारिस्थितिक 


न मय 2 नम कि अर कक नदी कलम व 9 633 28 
प्रवेा/जा), जेल विविध, गेस इत्यादि को पारस्परिक क्रिया होती रहती है। इन क्रियाओं 
से ऊमा, घूल, वृफान, आधी, वर्षा, कोहरा, घुँघ, बर्फ इत्यादि उत्पन्न होते हैं। 
पारिस्वितिक पत्र के प्रकार्य (#कलाएाऊ री बा 2005एड८फ) 

3. कर्नो का प्रवाह (०७ ज॑ शासहुए) - उत्पादक अपना भोजन बनाने के लिए 
सूर्य से ऊर्जा यहण करते हैं, उपभोक्ता भोजन के रूप में उत्पादकों से ऊर्जा ग्रहण करते 
हैं तथा अपधटक उपभोक्ताओं से इस प्रकार उत्पादक--उपभोक्‍ता--अपघेटक भोजन से 
संबंधित शृंखला से जुड़े होते हैं। जीवीब घटक के इस प्रत्येक स्तर को पोषण स्तर 
(7 )४४ए) ऋहने हैं। 





ब्ित्र 3.! ऊर्जा का प्रभाव 


सूर्य स प्राप्त प्रकाश में से लगभग 0,07%, प्रकाश प्रकाश संश्लेषण के काम आता 
है और इसी सृध्य माश पर, पारिस्थितिक तंत्र के जीवधारी निर्भर करते हैं। पारिस्थतिक 
तंत्र में ऊर्जा का भवाह मिम्ने प्रकार से होता है। 

() ज्पादक प्रकाश संश्लेषण द्वारा सूर्य के प्रकाश को कार्बनिक पदार्थों में बदल 


देते हैं। इन पदाथों में मंचित ऊर्जा की कुछ मात्रा उनके द्वारा श्वसन में काम ले लो 


जाती है| 

ही) ऊर्या की शेष्र मात में से कुछ, अगले स्तर के जीवधारी (उपभोक्ता) अपने 
भोजन के रूप में उपयोग में लाते हैं। 

(8) उत्पादकों तथा उपभोक्ताओं द्वार काम लिए जमे के पश्चात्‌ शेष बची हुई 
ऊर्जा उनकी मृत्यु के पश्चात्‌ अपबबकों दास ठप्योग में ली जाती है। 

प्रयेक इता में पाथी जाने बाली ऊर्जा की फेवल ॥0% भात्रा ही अगले पोषण 
स्तर (000 |ष्टा) में पहुँच पाती है। इसे 70% नियम (0% ॥8७) कहते हैं। 

ऊर्जा का प्रवाह एक दिशीय (ऋष ठ॥००४०श्श्) होता है तथा ऊर्जा की मात्रा 





(व) ध्वज १७ 

४ । दीन पोष रीतियों साले पारितंत्र में ऊर्जा प्रवाह दर्शाने वाला सरल माँ 
ऊर्जा आयाव,,, >वनस्पति द्वारा प्रकाश ऊर्जा- अवशोषण,?,, स 
उत्मादन, 7.५ नेट आथमिक उत्पादन,? द्वितीयक ठत्पादन,]ध७ अनुए 
१४५ अस्वांगीकृढ ऊर्जो,एर श्वसन) नीचे की पंक्ति : ऊर्जा आयात + 
स्थानांतरण स्थलों पर ऊर्जो के हास को दर्शाया गया है | 





है 
ल्‍ | 
प्ले इसने 
चित्र 3.2 भूजीवीय फ्क 


0 3 पारिस्थिति 


प्रथम पीषण स्तर से अन्तिम पोषण स्तर तक उत्तरोत्तर कम होती जाती है। 

प्रकाश ऊर्जा ->उत्पादक-» उपभोक्ता -> अपघटक 

2. खनिज एवं गैस प्रवाह (१(ालान धा0 855 (आएगा) - विभिन प्रक 
के अनैविक पदार्थों को उत्पादक ((7000८०५) प्रकाश संश्लेषण द्वारा कार्बनिक पदाः 
में बदल देते हैं। थे कार्बनिक पदार्थ जीवद्रव्य में आत्मसात (३६»ंप्रा८बाडों होकर जो 
की वृद्धि में सहयोग देते हैं। जीवों की मृत्यु के पश्चात्‌ अपघटन द्वारा ये अकार्बनि 
पदार्थ वातावरण (८प्रएंपर०फाध्या) में वापस लौट आते हैं। प्रकृति में इस प्रकार के अने 
चक्र (८४०८४) चलवे रहते हैं। इनको खनिज अवाह (फऋंपटाछ लाएएबधं०ा) कहते हे 
जैविक तथा अजैविक दोनों प्रकार के घटक निरंतर क्रियाशील रहते हैं अतः इन्हें भू जीह् 
रशासागनिक चक्र (#09860एस्आरंटशों ८ए००४४) भी कहे हैं । 
() कार्बन चक्क (87007 टजए्टॉट) 

हरे पौधे या उत्पादक, प्रकाश संश्लेषण द्वारा वातावरण की कार्बनडाइ ऑक्सा 
का उपयोग करके कार्बोहाइड्रेट बनाते हैं। परपोषी (एटा०ण00068) पोधों को खा 
आवश्यकतानुसार कार्बन आाप्त करते हैं। साथ ही सभी सजीव इतसम के प्रक्रम (छा026: 
द्वा। अपने शरीर के कार्बोहाइड्रेट का ऑक्सीकरण करके उन्हें 20, और प्ल,0 में बः 
देते हैं और बराताबरण में छोड़ते रहते हैं। इस प्रकार वातावरण में कार्बन की कमी 
पूर्ति होती रहती है तथा वातावरण से चली (0, स्वपोषरी व परपोषी उपभोक्ताओं 
होती हुई फिर से वातावरण में आ जाती है और (0 , कार्बन चक्र पूरा हो जाता 


प्रकाश संश्लेषण 








| की 
(0५ 


चित्र ३.3 कार्बन चंक्र 
अनैधिक पर्यावरण (3जंजांए धाजाएआञला) में भी कार्बन विभिन्‍न रूपों में पाई : 
है जैसे (४३, बआइकार्बोनेट, का्बोनिट, खनिज कोयला, पैट्रोलियम इत्यादि। 


609 नाइट्रोअन चक्र (ताणालक एज्टर) | 
माइट्रोजन (४) जीवन के लिए एक अनिवार्य तत्त्व है। यद्यपि वायुमण्डर 














चित्र 9.4 नाइट्रोजन चक्र 


79% ' है लेकिन पोधे इसे नाइट्रेट लबणों में परिवर्तित किए बिना प्रयोग करेें में सक्षम 
नही होते। कुछ जीवाणु और दुर्लभ पौधे ही वायु मण्डल की स्वदन्त्र नाइट्रोजन का सीधा 
उपयोग कर सकते हैं। )४ का अमुख और एक मात्र स्रोत वायुमण्डल ही होता हे (चित्र) 
नाइट्रोजन चक्र के पाँच मुख्य चरण हैं-- 

3, नाइट्रोजन का योगिकीकरण (४0857. हिप्ला०7)- यह भौतिक गसायनिक 
([#9थ० ०।थ्या८४) और जैविक (00ए८०) प्रकार से होंता है। भोविक रासायनिक 
यौमिकीकरण में बादलों से उत्पननन बिजली और वर्षा के कारण ५, ऑक्साइड के रूप में 
मृदा में आ जाती है। 

जैविक योगिकीकरण में मुक्तजीबी जीवाणु जेसे एजोटोबैक्टर (4200098८67) 
व क्लॉस्ट्रीडियम (0047४) वेथा सहजीवी जीवाणु जैसे राइबोबियम (#२॥४20प7) 
द्वारा नाइट्रोजन को नाइट्रेट के रूप में स्थिर कर देते हैं। सह जीवी जीवाणु विशेषत 


6] पारिस्थितिक 


पैपीलियानेसी (?2ए४7०४३८2४४) कुल के पौधों की जड़ों की गंथिकाओं (४00ए28) मे 
पाए जाते हैं। 

2. पाइट्रोजन का स्वांगीकरण (॥सा॥0887 85अंग्रा।बराणा) - पौधों की कोशिकाओं 
में नाइट्रेट से एमीनों अमल व एमिनों अम्लों से प्रोटीन बनते हैं। पौधों की प्रोटीन को 
प्राणी भोजन रूप में गहण करते हैं। 

3. अमोनीकरण (&गाएरा0एंत८७४००)-प्राणियों के मूत्र द्वारा उत्सजित यूरिया 
यूरिक अम्ल इत्यादि ठथा मृदा पौधों व ज्आाणियों के प्रोटेन को अमोनीकारी जीवाणु 
(िणा॥0ाएिंपट् 0320879) अमोनिया में बदल देते हैं । 

4, नाउट्रीकरण (घ्टिव)णा) - अमोनिया के नाइट्रेट में रूपान्तरण को नाइट्रीकरण 
कहते हैं। नाइटरोसोमोनास (ए४0050000085) अमोनिया को. नाइट्राइट को नाइट्रेट में व 
५882 (7022०) नाट्राइट बदल देते हैं। जो कि पुनः वातावरण में मिल जाते 

। 

5... विनाइट्रीकरण.. (0व्यॉाटशांणा)-- जीवाणु जैसे स्थूडोमोनास 
(750८१ ००४७७) मृदा में स्थित नाइट्रेट आयानों का अपचयन कर !थ गैस में बदल 
देते हैं जो कि पुनः वातावरण में मिल जाती हैं। 

कार्बन व नाइट्रोजन चक्र के जैसे ही लगभग 30-40 खनिज तत्त्व ऐसे हैं जिनका 
चक्रिक प्रवाह वातावरण में होता रहता है तथा पादपों को वातावरण से प्राप्त खनिज तत्त्व 
पुनः वातावरण को प्राप्त हो जाते हें । 

3. खाद्य नृंखेल्म (0000 टभाए 

उत्पादक (000०6:5) अंथम श्रेणी के उपभोक्ताओं (छंग्रा्ाए ०0परइपगा८75) 
के लिए खाने का खोत होते हैं तथा प्रथम श्रेणी के उपभोक्ता (फमा्रधाज 0०7फ्रा8) 
द्वितीय श्रेणी के उपभोक्ताओं (६०००४०४५७ ८००४॥४७७) के लिए खाने का खोत होते 
हैं। इसी प्रकार अपघटक अपने खाद्य पदार्थ के लिए मृत उत्पादक व उपभोक्ताओं पर 
निर्भर, करते हैं। इस खाने और खाए जाने के क्रम को खाद्य शृंखला (000 ला) 
कहते हैं। दूसरे शब्दों में पौधों द्वार भोजन के रूप में ऊर्जा को संचित करना और फिर 
पौधों से क्रमशः विभिन्‍न पोषी स्तरों (४०7४८ ८४०४७) के जीवों में भोजन के साथ इस 


सूर्य का प्रकाश 


दल 





चित्र ३.5 खाद्य आधारित खाद्य श्रृंखला 
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ऊर्जा का स्थानांतरण ही खाद्य शृंखला है। इस श्रृंखला में हरे पौधे प्रकाश संश्लेषण द्वारा 
भोजन का निर्माण स्वयं करते हैं। इसलिए ये प्रथम पोषी स्तर या उत्पादक स्तर (0तप८6 
०2) बनाते हैं। इसी प्रकार पौधों को खाने वाले अर्थात्‌ शकाह्मरों जन्तु अथवा प्राथमिक 
उपभोक्ता (॥29एण६६ ता फरपपरक्षए 005घा7]05) द्वितीय पोषी स्तर अथवा द्वितीयक 
उपभोक्ता (६०८०१ (0एफ८ ]२ए९ ता 5&९आपक्षए एणा5प्रशाहा5) बनाते हैं। शाकाहारी 
जन्तुओं को खाने वाले माँसाहारी जन्तु अथवा तृतीयक उपप्रोक्ता (८छग्रांएज८5 0: 
छशातकिए एजाइप्रा।ष्ट$) तृतीय पोषी स्तर (फ्राश्व 0र0फंप्८ ॥९९ण) बनाते हैं। अन्त में 
पौंधों तथा जन्तुओं दोनों को खाने वाले (0ण्रा7ं४७००४) चतुर्थ पोषी स्तर बनाते हैं। 


सूर्य का प्रकाश 





प्राथमिक उपभोक्ता 


ततीयक उपभोक्ता 
चित्र 5< निर्मरता आधारित खाद्य शृंखला 





अकार्बनिक रसायन 






स्थलीय पारिस्थितिक तंत्र में पोधे ->खरगोश-»साँप-*»बाजः पाये जातें हैं। 

राजस्थान के शाइल (77०900७) में पोंच स्तर पाये जाते हैं जैसे घास-»दिद्ला 
- मेढ़क >सॉप -» मोर। महासागर (0८6७0 छः ग्राशणा5) में पादप प्लवंक -++ 
प्राणीप्लवक -» छोटी मछलियाँ, बड़ी मछलियों ->» सबसे बड़ी “मछलियों, पाये जाते हैं। 
ताल (एकतव अथवा ए६शा ऋक्वाथा) में शेवाल - प्रोगोजोआ -» छोटे जलीय कीट 
-> बड़े जलीय कीट -» छोटी मछलियाँ -» बड़ी मछलियाँ, पाए जाते हैं। 

खाद्य श्रृंखला तीन प्रकारं की हो सकती है-- 

6) परभक्षी श्रृंखला (॥%८ एा०१80०7 ८#क्षंग)- यह पौधों से आरम्भ होती है। 
ओर छोटे जन्तुओं से होकर बड़े जंतुओं की ओर जाती है । 
« 8) परजीवी शृंखला (प्रशर७ एशव2आंट ८ाक्यंत)-यह बड़े जन्तुओं से छोटे 
जसुओं की ओर जाती है। 
४: (9) मृतोपजीवी शृंखला (786 5शुआ०ए9ए७० कश्ाए) यहे मृत प्राणियों से 
'सूक्ष जीवों की ओर जाती है। 
'4." खाद जाल (/000 ए80) 
. .. मकृति में भोजन शृंखला का क्रम सदेव रेखिक (287) नहीं होता है। अनेक 
हल 
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+ दूसरे के साथ परस्पर सम्बन्ध दिखाती हैं और अत्रथित (76०0८६20) 
कार अनेक #ुंखलाओं के एक समय जुड़े रहकर काम कंरने के कारण 
0 ४०४) बन जाता है । उदाहरणार्थ किसी खाद्य शृंखला में उत्पादकों को 
[ पर चूहे भी खा सकते हैं इसी प्रकार चूहों को साँप तथा सांप को बाज 
खा चूहों को सीधे हो बाज भी खा सकते हैं। इस म्रकार सभी जीव एक 
। भाँति जुड़े रहते हैं। किसी पारिस्थितिक तंत्र की स्थिरता (५४७5) 
ने (0॥27८४) बनाए रखने में भोजन जालेों का अपना अलग हों महत्तत 
में जितने अधिक वैकल्पिक रास्तें होंगे, जीवधारियों का समुदाय उतना ही 
ने की सम्भावनाएँ बढ़ती जायेंगी। 

पिरैमिड (8000ट०० 7?छथांते5) 

बी पारिस्थितिक तंत्र में विध्वमान विविध पारस्परिक सम्बन्धों को आलेखों 
गया जा सकता है। इन आलेखों को पारिस्थितिक पिरामिड (८०००ह६८०॑ 
हते हैं। ये तीन प्रकार के होते हैं । 

ख्याओं का पिरामिड (एज़ाएंव ए ्रणाएल्वा8) 
जा. का पिरामिड (?ढफंत रण थे 
योगास का पिरामिड (एज़ब्गरांत जी छा0्पाफ़डो) 
ख्याओं का पिरामिड (ए़््थ्यांते रण ग्रणरंएआ5) - इसमें विभिन्‍न पोषी 
ने वाले जीवों की अर्थात्‌ उत्पादकों, शाकाहारियों तथा माँसाहारियों इत्यादि 
क्षेत्रफल में पाई जाने वाली आपेक्षिक संख्याओं को पदर्शित किया जाता 


'घास स्थल 
((79550370) पारिस्थितिक 
तंत्र में संख्या के पिरामिड 
सीधे (७780) होते हैं। 
घास स्थल में मुख्य उत्पादक 
घास हैं जिनकी संख्या किसी 
भी स्तर में पाए जाने वाले 
उपभोक्ताओं से अधिक होती 
है। प्राथमिक उप्थोक्ता जेसे 
खरगोश-चूहे इत्यादि की 
“संख्या घास से कम होती है 
इस . प्रकार द्वितीयक 
उपभोक्ता - जैसे साँप 
छिपकलियाँ . इत्यादि की 
संख्या और कम वा तृत्ीयक 
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उपभोक्ता जैसे बाज इत्यादि की सख्या सबसे कम होती है। इस प्रकार प्रत्येक स्तर की 
सख्या नीचे से शिखर की ओर-उत्तरोत्तर कम होती जाती है और सीधा (एएपं20) पिरामिड 
बनता है। (चित्र)। 

इसी प्रकार ताल पारिस्थितिक तंत्र (7076 ८८०४एडाथ्या) में पादप प्लवक 
(त्पादक)*> छोटी मछलियाँ, रॉटिकर इत्यादि (प्राथमिक उपभोक्‍ता)->जल भुृंग,बड़ी मछलियों 
(द्वितीयक उपभोक्‍ना)>सबसे बड़ी मछलियाँ (तृतीयक उपभोक्ता) की संख्या में क्रमश 
कमी होती जाती है तथा सीधा (एए१७॥7 पिरामिड़ बनता है। 


तृतीयक उपभोक्ता 








200 “7 5 मछलियों 
छोटी मछलियाँ द्वितीयक उपभोक्ता 







प्राणी प्लेवक प्राथमिंक उपभोक्ता 







पादफ्ष्लवक “++  ऊप्पादक 


- चित्र 3.9 संख्या के पिरेमिंड 


वन पारिस्थितिक तंत्र (807८5 ८८००5ए७७छ) में इस पिरामिड का आकार विभिन्‍न 
होता है। उत्पादक मुख्यतः बड़े आकार के वृक्ष होते हैं जो संख्या में कम होते हैं । प्राथमिक 
उपभोक्ता जैसे पक्षी, हाथी, हिएन इत्यादि की संख्या अपेक्षाकृत अधिक होती है। इसके 
029 ब तृतीयक उपभोक्ताओं में संख्या उत्तरोत्तर कम होती जाठी है। 
बन में वृक्षों पर परजीवी खाद्य श्रृंखला (78४0० #004 ८७०४) पायी जाती 
है। उत्पादक केवल एक बड़ा वृक्ष होता हे। प्राथमिक उपभोक्ता, फलों पर निर्भर शाकाहारी 
पक्षी होते हैं जिनको संख्या उत्पादकों से अधिक होती है। इन पश्षियों पर परजीवी पाए 
जाते हैं जो द्वितीयक उपभोक्ता हैं और इनकी संख्या प्राथमिक उपभाक्ताओं से अधिक 
होती है। तृतीयक उपभोक्ता परात्परजीवी (॥५७०८०»०७४४०४) होते हैं जो द्वितीयक 
उपभोक्ताओं पर मिर्भर होते हैं, इनकी संख्या अत्यधिक होती है। इस प्रकार यह पिरामिड 
उल्टा अथवा ग्तिलोभित (7८5(20) होता है। 
(2) .कर्जा का पिरामिड (?एक्षाएं6 ० थए०ा०५)--खाद्य. भरृंखला के हर स्तर 
गा , द्वितोय, तृतीय एवं सर्वश्रेष्ठ श्रेणी) पर उपभोक्ता केवल 0% संचित ऊर्जा को 
शगैर भार में रूपान्तरित करता है। अतः किसी भौ पारिस्थितिक तंत्र के मूल उत्पादकों 
में अत्यधिक ऊर्जा मिलेगी और प्रथम ओणी के उपभोक्ता में उप्तसे कम और सर्वश्रेष्ठ 
ओणी के उपभोक्ता में सबसे कम ऊर्जा प्रतिवर्ष प्रति किलोमीटर मिलेगी । इस कारण ऊर्जा 


हक 


तृतीयक उपभोक्ता 


द्वितीयक उपभोक्ता 


चित्र 3,0 


मॉसेहारी जीव 





स्वपोंषित्त पौधे 
चित्र 3.: अ) जीव भार के पिरामिड 


ऊर्जा के पिरैमिड 
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का पिरामिड सदेव सीधा 
(/9गंशा।) रहता है। 

(3) जीवभार का 
पिरामिड (एफ्र्माएंए0 रण 
छाफा55) - एक 
पारिस्थितिक तंत्र में जीवित 
प्राणियों का प्रति इकाई श्षेत्र 
में सम्पूर्ण शुष्क भार उसका 


जीवभार '(रंठफ॥55) 
कहलाता है। स्थलीय 
पारिस्थितिक तंत्र 
(काहआाएंदो ६८05ए8ह॥7) 

0 69 

200 ४ 

3000 

20,00009 


मूल उत्पादक का जीवभार खाद्य शृंखला के हर स्तर के उपभोक्ता से अधिक होता है 
प्ीथा (णा8॥) पिरामिड बनता है। 

क्न में किसी समय भी वृक्षों का जीव भार उस पर आश्रित प्राथमिक उपभाक्ताओं 
अधिक होता है। इसी प्राकर द्वितीयक व तृतीयक उपभोक्ताओं का जीवभार सबसे 


व क इुंता [बी जीवमार के पिरामिड 
क्यू 


ने 





कम होता है। अत: इस क्रम से सीधा 
(एएपंडा॥) पिरामिड बनता है। « 

जलीय पारिस्थितिक कक में मूल 
उत्ादक पादप प्लवक (छाए 0एक्सॉतएतप)ो 
और डायटम (#॥०7४5) का भार शाकाहारी 
मछलियों (प्राथमिक उपभोक्ता) से कम होता 
है। बड़ी मोसाहारी मछलियों (द्वेतीयक 


उपभोक्ता) का जीवभार सबसे अधिक होता 
है। इस कारण से यह पिरामिड उत्स 
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( 7६०॥८0) बनता है 
विशिष्ट पारिस्थितिक तेंत्रों का अध्ययन (5प्रतए ते >टआबां। ९००5एथ८४8) 

लगभग सभी पारिस्थितक तंगों की सामान्य संरचना एवं कार्य एक जेसे होते है। 
परन्तु प्रत्येक तंत्र में उत्पादक, उपभोक्ता, उत्पादक दर इत्यादि लक्षण विभिन्‍न होते हें। 
. अलवण जलीय ताल पारिस्थितिक तंत्र (वि्छा फ़्वंठा एणाए ७०05ए४थ्या) 

तालाब का पारिस्थितिक तंत्र एक पूर्व एवं स्वतः नियामक पारिस्थितिक तंत्र है। 
इसमें निम्नाँकित घटक होते हैं-- 

4, अजीवीय पदार्थ एवं ऊर्जा (80000 7४८75 400 वाथाए॒ए)-जऊर्जा का 
स्रोत यहाँ भी सूर्य ही होता है । खनिज पदार्थ तथा विभिन गैसें जैसे 00,,0, आदि तालाब 
के जल में विलयन के रूप मे होती हैं| कुछ अजीवीय पदार्थ जल के घरातल पर मिलते हैं । 
2. जीवीय घटक (छा00९ 0०0राफ्बआाशा॥&$) 

6) उत्पादक (%००४८८०४) - विभिन्‍न प्रकार के शैवाल (89८) तथा अनेक 
तेरने बाले (0080ग&) तथा डूबे हुए (5797०४८०) पौधे जीवीय घटक होते हें जो सूर्य 
से प्राप्त ऊर्जा को ग्रहण कर प्रकाश संश्लेषण (780005ए॥॥८»४&) द्वारा खाद्य पदार्थों का 
सश्लेषण कर उन्हें संचित करते हें । 

(0) प्रथम श्रेणी के उपभोक्ता ((:०गाडए्गाह्मा$ एी 6 गि॥ ०वंध्व)- जल में 
पाये जाने वाले छोटे-छोटे कीट-कोपीपोड (०0.०००१8), कुछ एनीलिड्स (8४7०॥४०8) 
तथा भौलसक्स (70008०७) इस श्रेणी में आते हैं। ये शैवालों, पत्तियों इत्यादि को भोजन 
के रूप में लेते हैं। 

(0) द्वितीय श्रेणी के उपभोक्ता ((!0॥5णशाटा5 एी [॥6 58८0 एर्वेद्ा) -ये 
शिकाहारी कोट हैं जो शाकाहारी (४०७97००:८७) उपभोक्ताओं का शिकार करते हैं जैसे 
भूग (€टा०5) ! 

(४४) तृतीय ओएणी के उपभोक्ता ((०ाशइयाला5ड ए पी6ह फीए0 छाप) -- ये 
विभिन प्रकार की मासाहारी मछलियाँ हैं जो अन्य उपभोक्ताओं को अपना भोजन बनाती 
है। थे ही उच्चतम उपभोक्ता ([09 ८णाउप्रग७8) भी हैं | | 

(४) अपघटक (792009705275)-जीवों के मरने पर उनके मृत शरीरों को 
अपघटित (6०८०४००५०) करके उनके अवयवों को जल में वापस करने का कार्य कुछ 
जीवाणु तथा अन्य सूक्ष्म जीव (क्रांटा0. णह्क्ांडग3) करते हैं। ये अपघटक 
(000७700507$) है। 

इस प्रकार जटिल कार्बनिक पदार्थ फिर से कार्बन नाइट्रोजन, फॉस्फोरस आदि 
खनिज तत्वों में परिवर्तित हो जाते हैं ओर जल में मिल जाते हैं। ये जल में फिर से 
खनिज तबाह बनाते हैं। 
बन पारिस्थितिक तंत्र (70768 ७८05एड/छए) 

0) अजीवीय घटक (39000 ८०77ए७०7८ण५) 

विभिन्‍न प्रकार के अजीवीय घटक बायुण्डल तथा मृदा में मिलते हैं। वायुमण्डल 
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है । पारिस्थतिक हैगे *पह 
जासकता है जैसे हो आओ" 
हैं तथा खाद्य बुंखलीए 7 जे 
पारिस्थितिक तंत्र मैं | ७  ५७:८ मे 
आम व नजदीक जल 
केजीव (खाद्य कर्ज ,र्की २. हक मत ५ 

या नष्ट हो जानेगे *  /ं ८5%) 


पूर्ति उसी स्तर की / हे हा. #.7 लव जलीय ताल पारिश्थितिक तञ 
५ पा रे का है # सूर्य के प्रकाश अथवा अन्य ऊर्जा को प्रयोग में लाते 
8 रंगोशों -«. ' »जेलीय कतवावरण की अपेक्षा, जीवीय घटकों पर अधिक 
खरगोशों के स्थान क्री 

+ प्रके:* कर, 
0282 ह 58 छा ह॥7  फरृणाधया5) 
कि की 5) अनेक वेक्ष, श्ुप या शाखर 72९६5, कतय5 5. गय08 


कह हुक 5 
इसलिए भी हक हर छः # एफ, प्रकाश, मृदा इत्यादि के आधार पर विभिन्‍न स्थानों 
ही नष्ट होने लगते है ह* «आम हैं परिवर्तन हो जाता-है। अधिक वर्षा वाले उष्ण कटिबंधी 
में वैकल्पिक पथ हे पल ६ कर दिवहार (८०८:४:९०८४) वृक्षों के बन होते है | इन वृक्षों 
अधिक स्थिर और है“ है कम मात्रा में आ पाता है अतः उपरिरोही (०04०५) 
व छायाप्रिय पौधे जैसे मास (70$5), फर्न (टए7) 






5 





.... पारिस्थितिकहक्ष्युकओं * $ तापमान में अन्तर वाली समशीतवोष्ण (०098९) 
बीच प्रति 9कऋछक॥:४ 9... हैं। शीत ऋतु में इनको पत्तियों गिर जाती हैं। 

अकृति में * %.४क ह्ड् रूप में सागौन (हटाए कगरपा5), साल (५॥057₹९8 
तंत्र कृत्रिक कफ 3 3 $45800) , चीड़ (रिंप्रप48$ 5098), देवदार ((स्वेंस्‍पा5 
3. सबसे बड* .. हु । इसके अलावा फर्न (0४) तथा लतायें आदि होती हैं। 


रथ, पारिस्थि#ि 2 दस; ५ गैक्ता ((0घ57ल्‍0275 ० फ़८ प्रि॥! 5796:) -- शाकाहारी 





दत 


09 पारिस्थितिक 


(.८४०४ए००८४) जीव जैसे खरगोश, बन्दर, लंगूर, हिरन, चूहे, गिलहरी, कीडे-मकोंड़े, गाय 
भोडे हाथी आदि होते हैं। 

(0) ट्वितीय श्रेणी के उपभोक्ता ((0परश्म्माटा$ छा 6 5६००7 
०व७)- लेकड़बम्घे, भेड़िये, तेंदुये, बिल्लियों, सॉप आदि जन्तु तथा बाज, चील, गिद्ध 
इत्यादि पक्षी होते हैं। 

6४) तृतीय श्रेणी के उपभोक्ता या उच्चतम उपभोक्ता ('८/॥क्षए एणाशाएडा5 
07 09 ००पक्‍रशगा25)-ये संख्या में बहुत कम होते हैं जेसे शेर, चीता, गिद्ध अजगर 
तथा अन्य सर्प इत्यादि । 

जीवमण्डल 
(805५7फ2०४) 

जीवंमण्डल पृथ्वी का वह भाग हे, जिसमें जोवधारी रहते हैं। यह महासागरों के 
धरातल से लेकर पर्षतों के उच्च शिखरों तक 22.5 किमी. की ऊँचाई तक फैला हुआ 
है। जीवमण्डल के सभी भागों में जीवधारी समान रूप से नहीं मिलते । एक तरफ उष्ण 
कंटिबंधी वनों (0.०8 उक्ष० ई0०8) में जीवधारियों की संख्या अधिकतम होती है 
तो दूसरी तरफ टुण्डा अदेश, बर्फ से ढको चोटियों, मरुस्थल, महासागरों के धरातल इत्यादि 
पर नहीं के बराबर जीवधारी मिलते हें। 

जीवमण्डल को तीन भागों में विभाजित किया गया है। 

. स्थल मण्डल (!/॥0507027८) - इस वातावरण में चट्टानें, रेत इत्यादि हैं। इस 
भाग में पौधे अपने जीवन के लिए आवश्यक खनिज पदार्थ आराप्त कर सकते हैं। 

2, जलमण्डल (7ए07080८:०) --इस वातावरण में स्थल मण्डल पर उपस्थित 
जल है। पृत्ती की सतह का लगभग 70% भाग पर जूलमण्डल उपस्थित है। नदी, जोल, 
तालाब, समुद्र इत्यादि मिलकर इस भाग को बनते हैं। सभी जीवधारियों के जीवन के 
लिए जल आवश्यक हे | 

3. बायुमण्डल (&(77059॥०70) -स्थल और जलमण्डल के ऊमर 300 कि मी 
तक वायुमण्डल फैला है। वायुमण्डल में बहुत सी गेंसें जैसे नाइट्रोजन (78.03%), 
ऑक्सीजन (20.99%), आर्गन (0.94%), कार्बन डाई ऑक्साइड (0.03%), दूसरी 
अनेक गेसें, वाष्प, धूल के कण इत्यादि होते हैं। 

जीवमण्डल (880577०7/४) एक विशाल पारिस्थितिक तंत्र (८005फ5४77) है। एक 
साथ इसका अध्ययन करना एक दुष्कर कार्य है अतः सुविधा की दृष्टि से इसे छोटे-छोटे 
पारिस्थितिक तंत्रों जैसे स्थलीय पारिस्थितक तंत्र, जलीय पारिस्थितिक तंत्र इत्यादि में 
विभाजित किया गयां है जिनका अध्ययन हम पहले कर चुके हैं। 

पारिस्थितिकी असंतुलन 
[४८060एटॉएपो ग्रल्रॉ॥०0८2) 

पारिस्थितिकी तंत्र (४००5५४८०) के ठीक प्रकार से कार्य करने के लिए ग्रह आवश्यक 

है कि बेबिक (छा) कथा अजेविक (#छल्तंए0) घटक (००#फुछता८णा3) लगभग एक 


हैं।(। 





निश्चित मात्रा एवं अनपात में उपस्थित रहें । किसी भी एक घटक अथवा उसके किसी एक 
अश के अभाव में पारिस्थितिकी तंत्र असंतुलित हो जाता है जिसे पारिस्थतिकी असंतुलन 
(8०06ट्टॉएग एएशेथ्राए८) कहते हैं। 
पारिस्थितिकी तंत्र (७००5एघं८०७) में ऊर्जा का स्रोत सूर्य होता है। उचित मात्रा में 
ऊर्जा की आपूर्ति ना हो पाने पर तंत्र की उत्पादकता दर पर प्रभाव पड़ता है । ऊर्जा उपभोक्ता 
“ब अपघटक वर्ग के जीवों को खाद्य के रूप में प्राप्त होती हे जिससे अनेक जेंबिक क्रियाओं 
का संचालन होता है। जैविक क्रियाओं के संचालन में ऊर्जा पुनः रुपान्तरित होती है और ताप 
के रूप में परिणत होकर वातावरण में विसरित हो जाती है 
खनिज प्रवाह द्वारा विभिन खनिज जवं गेसें वातावरण को पुनः उपलब्ध होती रहती 

हैं। पारिस्थतिक तंत्र के जेविक घटकों (४00० ००७४०००८४४७) को बिभिन श्रेणियों में रखा 
जा सकता है जैसे उत्पादक, उपभोक्ता, अपध्टक इत्यादि | ये घटक एक दूसरे पर निर्भर रहते 
है तथा खाद्य शृंखलाएँ आपस में जुड़ कर खाद्य जाल (००0 ८४४४) बनाती हैं। किसी भी 
पारिस्थितिक तंत्र में खाद्य जाल जितना जटिल और विशाल होता है उतना ही तंत्र अधिक 
स्थायी (॥808) होता है । जटिल खाद्य जाल में किसी भी उपभोक्ता के लिए अधिक तरह 
के जीव (खाद्य ऊर्जा) उपभोग के लिए होगें। अतः एक जीव के किसी कारण से कम हो जाने 
था नष्ट हो जाने से भी तंत्र की स्थिरता पर अधिक प्रभाव नहीं पड़ेगा क्‍योंकि उस स्थान को 
पूर्ति उसी स्तर का कोई दूसरा जीव कर देगा। उदाहरण के लिए घास स्थलीय पारिस्थितिक 
तत्र (279550070 ७००४ए४०४) में खरगोशों की संख्या कम हो जाती है तो खरगोशो के 
कम होने से घास अधिक बची रहती है व चूहों के बढ़ने में मदद करती है | इस समय बाज 
खरगोशों के स्थान पर चूहे खाने लगते हैं और बचे हुए खरगोश अपनी संख्या पुनः बढाने 
लगते हैं। इसी प्रकार खरगोशों की संख्या अधिक होने लगती है ते उपभोक्ता अधिक संख्या 
में उत्पन्ध होकर तँत्र की अस्थिरता को कम कर सकते हैं। पारिस्थितिक तंत्र का संतुलन 
इसलिए भी बना रहता है कि किसी भी स्तर के जीवों की संख्या अत्यधिक होने पर वे स्वय 
ही नष्ट होने लगते हैं। दूसरी ओर जीवों का एक दूसरे पर प्रभाव पड़ता है। अधिक संख्या 
में वेकल्पिक पथ (्राहपव्र7० एथ ७8५५) होने पर पारिस्थितिक तंत्र (8८03५४छ७07) 
अधिक स्थिर ओर संतुलित (#89]७ 270 ७०७7८००) बनता है । 


अध्ययन बिन्दु 


3,.पारिस्थितिक तंत्र ऐसा कार्यरत तंत्र होता है जिसमें जेविक व अजेविक पदार्थों के 
बीच प्रतिक्रिया होती रहती है | 

2. प्रकृति में मिलने वाले पारिस्थितिक तंत्र प्राकृतिक व मनुष्य द्वारा निर्मित पारिस्थितिक 
तंत्र कृत्रिम अथवा मानव निर्मित कहलाते हैं। 

3. सबसे बड़ा पारिस्थितिक तंत्र जीव मण्डल हें। 

4... पारिस्थितिक तंत्र जैविक व अजेविक घटकों से मिलकर बनता है। 


है । 


प्ज 


भर 9० 


पारिस्थित्तिक 


पारिस्थितिक तंत्र में ऊर्जा का प्रवाह होता रहता है। यह एक दिशीय होता है 
तथा उत्पादक से क्रमश : उपभोक्ता व अपघटक की तरफ होता है। 

अकृति में विभिन्‍न प्रकार के खनिज व गेसों का प्रवाह होता रहता है जिसे खमिज 
प्रवाह व गैस प्रयाह कहते हैं। 

विभिल जीवशारियों द्वात खाने व खाए जाने के क्रम को खाद्य श्रृंखला कहते हैं। 
खाद्य बृंखलाएँ अन्त्गधित होकर खाद्य जाल बनाठी हैं। 

किसी भी पारिस्थिति तंत्र में विधमान पारत्यरिक सम्बन्धों को संख्या, ऊर्जा या 
बायोमास के पिंरामिड आतलेखों द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है। 
पारिस्थितिक तंत्र के किसी भी घटक अथवा उसके अंश के प्रभाव में पारिध्थितिक 
तंत्र असंतुलिव हो जाता है जिसे पारिस्थितिकी असंतुलन कहते हैं। 





अध्याय-4 
प्राकृतिक संसाधन एवं उनका संरक्षण 


(षिक्मातद्वों 76507065 कात॑ 87 200527५93807) 


मानव अपनी विभिन्‍न आवश्यकताओं की धूर्ति के लिए सदेव ही प्रकृति पर निर्भर 
करता रहा है। आर्थिक विकास के आरंभिक दोर में खाने योग्य पौथे एबं जन्तु उसकी 
आवश्यकता थे। धीरे-धीर अपनी आवश्यकतानुसार उसने प्राकृतिक साधनों को अधिक से 
अधिक उपयोग में लाने योग्य बनाने के लिए प्रौद्योगिकी का विकास किया। भूमि, सूर्य 
का प्रकाश, हवा, वन, वन जीवन इत्यादि साधन मनुष्य के जन्म से पहले ही पृथ्वी पर 
उपलब्ध थे। समय के साथ उसने इन प्राकृतिक साधनों का उपयोग करना सीखा ब इन्हें 
ससाधनों के रूप में विकसित किया। वे प्राकृतिक साधन जिल्हें प्रोद्योगिकी की सहायता 
से उपयोग में लेने थोग्य बनाया जा सके प्राकृतिक संसाधन कहलाते हैं। 

प्राकृतिक संसाधन दो प्रकार के होते हैं-- 

. नवीकरणीय 2. अनवीकरणीय 

. नवीकरणीय संसाधन (२०0७ए७४४७॥८ 7०85००7८८५) - ये वे संसाधन हैं जो सदैव 
प्रकृति में उपलब्ध रहते हैं। दोहन (००।७४७४००) के साथ-साथ ही प्रकृति में इनका 
पुरर्स्थापन होता रहता है। उदाहरण वायु, जल, सूर्य का प्रकाश, मृदा, जीव इत्यादि | सबसे 
अधिक उपयोग में आने वाला संसाधन वायु है। वायु में मुख्य रूप से 78% गाइट्रोजन, 
27% ऑक्सीजन व 0,03% कार्बन डाइ ऑक्‍्साइड़ होठी है। इन भैसों को जीवधारी 
झाम में लेते हैं व गैस प्रवाह के द्वारा पुनः ये वातावरण में मिल जाती हैं। गेंस प्रवाह 
का विस्दृत विवरण अलग अध्याय में दिया गया है | 

जल जीवन का आधार है। मनुष्य के लिए यह उतना ही आवश्यक है जितनी 
कि वायु। पृथ्वी पर उपलब्ध 97% जल समुद्रों में मिलता है तथा 3% ताजा जल होता 
है। जल चक्र (६: ८एले० क #एकाण०ट्ठा० ०००) के द्वारा यह पुनः उपलब्ध होता 
रहता है। 

इसी प्रकार से नए-नए पौधों के उगने व जीवों के उत्पन्न होते रहने से थे भी 
घातावरण में उपलब्ध रहते हैं। 

2. अनवीकरणीय संसाधन (९००-३८॥०फ//७ 725077065) -- ऐसे संसाधन जिनका 
प्रकृति में पुनस्थोपन संभव नहीं होता अनवीकरणीय संसाधन कहलाते है। उदाहरण---धातुऐं, 
कोयला, खनिज तेल इत्यादि। इन संसाधनों के निर्माण में कई हजार वर्ष लगते हैं तथा 
असीमित मात्रा में प्रयोग करने से प्रकृति में इनकी उपलब्धता कम होती जाती है। भूगर्ध 
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बैज्ञनिकों की गणना के अनुसार प्रकृति में उपलब्ध कोयले का भण्डार मात्र 300-400 
वर्गों तक के लिए पर्याप्त है। पैट्रोल तथा प्राकृतिक गैंस का भंडार तो और भी कम है। 

संरक्षण (()जाउइशापवांएजा) - बढ़ती हुई जनसंख्या की खाद्यपूर्ति एवं आवास के 
लिए बनों को काटा गया। इसी प्रकार अन्य संसाधन जैसे कि मृद्, जलाशय इत्यादि के 
उपयोग की दर अधिक रहने व नव्रीकरण की दर कम रहने के कारण अनेक संसाधन 
पृथ्वी के अनेक भागों से विलुप्त होते गए। इसके परिणामस्वरूप वातावरण में अंसतुलन 
आता गया संसाधनों के उपयोग करने झा अर्थ इनको नष्ट करना नहीं है। संरक्षण के 
द्वाए इनको अंधिक उपयोगी व स्थायी बनाया जा सकता है। प्राकृतिक संसाधनों के 
विवेकपूर्ण उपयोग व इस प्रकार के प्रबंध को जिसमें संसाधन का प्राकृतिक संतुलन बना 
रहे व शनव की आवश्यकता पूर्ति भी होती रहे संरक्षण कहते हैं। सरंक्षण इस प्रकार 
किया जाता! है कि भावी परीड़ियाँ भी संसाधनों का उपयोग कर सके। 

सरंक्षण के द्वाय पर्यावरण के उत्पाद उपयोग व पुर्नस्थापन के भध्य ऐसा संतुलन 
स्थापित किया जाता है ताकि निरंतर उपयोगी पौधे, जन्तु व पदार्थ प्राप्त हो सकें। 

जल प्रबंध 
(एशॉश्ण ॉत४शपटाए) 

जल एक अत्यन्त महत्त्वपूर्ण संगाधन है। पीने के अतिरिक्त जल मुख्य रूप से 
कृषि, विद्युत निर्माण, घरों में वर उद्योगों में काम लिया जाता है! स्थलीय जल का मुख्य 
स्रोत वर्षा है और यह नदियों (४५८७), तालाब (90709), मृदा जल (इ०। २४/८०), 
भौम जल (70000 »#०7) इत्यादि के रूप में पाया जाता है। भारत में वर्षा मानसून 
(आ00%००७) के समय होती है जो कि मात्र 3-4 महोंने के लिए आता है। वर्षा से प्राप्त 
45% जल नदियों, वालाबों इत्यादि में जाता है, 20% जल मिट्टी में रिस कर भोम जल 
के रूप में रहता है तथा अतिरिक्त 35% जल वाष्पित (८४४००:७०) हो जाता है। हमारे 
देश में धर्षा का अनुपात अलग-अलग क्षेत्रों में अलग-अलग रहता है इस कारण से कुछ 
केत्रों में बाढ़ व कुछ क्षेत्रों में सूखे की स्थिति भी हो जाती है। भोग जल॑ संसाधन 
(70000 ज३0०४ :९६०ए:०५७) से उत्तेरी व समुद्र तटीय इलाकों में पानी पर्याप्त मात्रा 
में उपलब्ध रहता है। परन्तु शेष भागों में भौम जल कम मात्रा में रहता है तथा मानसून 
के 3-4 महीनों के अतिरिक्त पूरे वर्ष भर जल का अभाव बना रहता है। मानसून के 
समय में सर्वाधिक वर्श वाले क्षेत्रों जैसे--चेसपूँजी व कॉकण को भी ग्रीष्म ऋु के समय 
में जलाभाव का सामना करना पड़ता है। 

जल का मुख्य उपयोग सिंचाई (79,6%), बिजली निर्माण (3.7%), घरों में 
(35%) व उद्योगों में (33%) होता है। | 

हमारे देश में 4 बड़ी नदियों हैं जिनके द्वाग जल की आपूर्ति को जाती है ये 
है ब्राह्मणी, बह्मपुत्र, कावेरी, गंगा, गोदावरी, इंडस, कृष्णा, महानदी, माही, नर्मदा, पैरियार, 
साकप्णती, सुवर्ण रेखा तथा हायी। इसके अतिरिक्त 44 मध्यम व 55 छोटी नदियाँ भी 
हैं। 


्ि 





क्व 





तेज बहाव वाले जल को रोकने ओर उसे आवश्यकतानुसार काम में लाने के लिए 
बॉध (0275) निर्मित किये जाते हैं। इस जल को नालों, नहरों आदि के द्वार मन्तव्य 
स्थान तक ले जाया जाता है। देश में इस प्रकार की कई महत्त्वपूर्ण योजनायें कार्यान्वित 
हो चुकी हैं। भाखड़ा-नॉगल, कोसी, दामोदर, हौराकुंड, चंबल आदि स्थानों पर बड़े-बड़े 
बॉधों का निर्माण किया गया है। 

हमारे देश के 3000 में से 2000 करस्बों में ही नियमित जलापूर्ति हो पाती है। 
सभी गाँवों में सुरक्षित पेध जल व अन्य जल की आपूर्ति हो सके तथा काम में लेने के 
पश्चात्‌ गंदे हुए जल (व्यर्थ जल) को विभिन्‍न साथनों के द्वारा साफ करके पुनः काम में 
लिया जा सके इसके लिए विभिन्‍न केन्द्रीय व राज्य स्तर के संगठन सक्रिय रूप से कार्य 
कर रहे हैं। जल प्रबंध में लगे कुछ संगठन मिम्न हैं-- 

, एलआउशं ए्ंडंटा (जांशंआ-$50780८ शव 

2, एशगा्ं (300० ५7४७६ उि0कव--(70प्रात ए/४८7 

3. फषांआा जिलालछएाता0््ठांटवों 076एश्ाप्राध्या --शिल्य[जशा07 

4. (ल्आाओं शणीएणाफा एकाएज 30क7- फेशज वरएशा।५ 

5. शा्षाएं ऊ 3एछाए्रीप्राढ 80 (58- ५४६00 ए86 ॥07 ब९7एफॉपः८ 

6. एशएब्रागरदा। एज विएंएगपटआ, णिष्श5 3200 ज्यों प्रा (५ायांहा५ 
रण क्थजा00ग्रर्ण भात 0078४5) -थाएंएए]एथंबं प्राए4ण० 255४९४70॥. 

7. एलडाएश ?फ्रा:. छकी। 2. शशकज्षाफप्रध्यांथों. खिाष्ीगर०शापरा& 
(शणांगाए ए फ्रबा 208ए८0०एफए००/) - फ्रेद्वक्क 5ए79एॉ065 इब्रशेाता धाये 
58९ज्रव९8 तां8&[0980 

जल प्रबनध के उद्देश्यों को ध्यान में रखकर कुछ योजनाएँ (7णुं०टा४) बनाई 
गई हैं। इनमें से मुख्य प्रोजेक्ट निम्न हैं-- 

गंडक प्रोजेक्ट (बिहार; कोसी प्रोजेक्ट (बिहारी; कक्‍्करपारा प्रोजेक्ट (गुजरात) तावा 
मल्टीपरपज प्रोजेक्ट (मध्य प्रदेश भादरा रिजरवोयर प्रोजेक्ट (मैसूर) अपर कृष्णा प्रोजेक्ट 
(मैसूर); मालप्रभा प्रोजेक्ट (मैसूर; नागर जूनासागर प्रोजेक्ट (आख् प्रदेश) तुंगभद्ा प्रोजेक्ट 
(आन्ध्र प्रदेश व मैसूर); हीराकुण्ड डेम प्रोजेक्ट (उड़ीसा) भाखड़ा नाँगल प्रोजेक्ट (पंजाब 
हरियाणा व शजस्थान); बीस प्रोजेक्ट (पंजाब, हरियाणा व राजस्थान); राजस्थान कैनाल 
प्रोजेक्ट (एजस्थान) चम्बल प्रोजेक्ट (मध्य प्रदेश व राजस्थान); रामगंगा रिवर प्रोजेक्ट (उत्तर 
अदेश) मयूराकाशी प्रोजेक्ट (पश्चिमी बंगाल); गंगा बैरेज प्रोजेक्ट (पश्चिमी बंगाल); दामोदार 
वैली प्रोजेक्ट (पश्चिमी बंगाल व बिहार)। 

: भ्रूमि प्रबन्ध (,0व0 77482०77०0४) 

- 'उपजाऊ भूम (फा०तए८४४८ ]400) राष्ट्र की महत्त्वपूर्ण सम्पंदा है और इसे उत्पादन 
योग्य बनाए रखना राष्ट्र की आर्थिक तथा सामाजिक प्रणालियों के लिए अत्यावश्यक होता 
है। भूमि को उपजाऊ बनाए रखने के लिए मृदा (०) का संरक्षण किया जाता है, 
जिसके लिए विभिन्‍न उपायकाम में लिए जावे हैं। इसे भूमि श्रबन्ध ([बव6 काक्ा826प०॥) 


ह 
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कहते हैं। हमारे देश में खेती गोग्य भूमि के लगभग 46% भाग में ही खेती की जाती 
है। शेष भाग में यूदा के जन्मजात गुणों के कारण, जलाभाव के कारण या मानव के 
अनुचित हस्तक्षेप के कारण खेती नहीं हो पाती है। 

मृदा अपरदन ($05॥ छ०थण7) 

मृदा (६७) जैविक व अजेविक पदार्थों का जटिल मिश्रण है। पौधों के लिए 
यह स्थिरता (&ाजाणा4ह०) तथा निर्वाह (६75027आ८८) का माध्यम होता है! पौधों को 
आरब्र उगाने से मृदा की उर्वरता (८४007) कम हो जाती है। अनेक प्राकृतिक कारक 
जैसे जल, वायु इत्यादि उपरिमृदा (005०४) को स्थार्मानारित करके मृदा की उर्वरता को 
नष्ट कर देते हैं, इसे मृदा अपरदन (इज आ०क्षएव) कहते हैं। यह इतना हानिकारक होठ 
है कि रामाराव (२७778 २४०) ने इसे मृदा की मृत्यु माना है। ओडम (5009) ने इसे 
एक प्रकार का मृदा प्रदूषण माना है। 
मृदा अपरन के प्रकार (पएका८४ री 5 &705700) 

यह दो प्रकार का होता है-- 

0) सामान्य अथवा भूवैज्ञिनिक (एए%ऋछ छा 8०००.22/2)-यह सामान्य तथा 
प्राकृतिक स्थितियों में होता है। इस समय मृदा बनने की गति तथा मुदा अपरदन की 
गति बराबर होती है। इससे भूमि की उर्वरता पर विशेष प्रभाव नहीं पड़ता । 

0॥) त्वरित्त मृदा अपरदन (१८८९॥८०४०० 5७ ६४०६४09) - इस अकार के अपरदन 
में मृदा के बनने की गति की अपेक्षा स्थानांन्तरण की गति अधिक तीब़ होती है। इससे 
भूमि को उर्वरता नष्ट हो जाती है ! 
मृदा अपरन के मुख्य कारक (५५.०० 50) शा0्ड्ंणा) 8०४5) 

कारकों के अनुसार होने वाले अपरदन के प्रकार निम्नलिखित हैं-- 

+. जेल अपरदन (५४०४छया शाएगंफा) 
बातीय अपरदन (५४० ७०४०7) 
भूस्खलन ([ 80 50025) 
सरिता-वीर अपरदन ($7ह87 ?छ्ाग्रेर ८0807) 
अतिचारण और वनोन्मूलन (()एशाएुएबटॉए2 बढ़ते वेट[0ए25(४00॥) 

8. जल अपरदन (५४ाछए ढएडंफजाओ 

पानी का प्रवाह तथा वर्षा की बूँदे मृदा को हटाकर दूसरे स्थान पर ले जाती हैं। 
यह निम्न प्रकार का होता है। 

()परव अपरदन (४४८८६ छा०श्ं०ण) - इसमें जल मृदा का लगभग एक समान 
(तय) स्तर हठाता है । 

(#) रिल अपरदन (रत ८00) -पानी के लगातार अवाह के कारण सतह में 
जाल के कप में खोँचे [छए20०2) बने जाते हैं । 

(8) अयनालियाँ अपरदव ((:0म४ €ा०्शं००)--रिल अपरदन अविरत होने के 
परिणामस्वरूप खाँचे चौड़ी वथा गहरी नालियाँ ढन जाती हैं। 


ए# वे # एज 


पा 


2, वातीय अपरदन (एशणव &०झंणा) -शुष्क प्रदेशों में यह प्रकार सामान्य है। 
हमारे देश की लगभग 50 लाख हेक्टेयर भूमि जिसमें राजस्थान का भी अधिकांश भाग 
आ जादा है-वायु अपरदन से प्रभावित है। इसमें अधिवेगी पवन (क्ांह्ठा। प्रढा०्टापर 
<०0) मृदा के कणों को उड़ाकर दूसरे स्थान पर ले जाती है। यह तीन प्रकार से होता 
है । 

(0) निलम्बन ($596०ंणा) -मृदा के सूक्ष्म कण महीन धूल के रूप में वातावरण 
में पवन द्वारा उड़ा दिए जाते हैं। 

() उत्परिवर्तन (5७807) - मृदा के मध्यम आकार और वजन के कण, पवन 
के कारण टकराते हैं और उछलवे हुए स्थानांतरित होते हैं। 

(#) पृष्ठीय सर्पण (5एए8०८ ००८०)-मृंदा के भारी कण पवन की गति के 
कारण केवल घकेले जाते हैं और सतह पर खिसकते जाते हैं। 

3. भूस्खलन (,973570०3) -- अत्यधिक वर्षा के कारण पहाड़ों के कुछ भारी हो 
जते हैं। यह गुरुत्वाकर्षण के कारण नीचे लुढक जाते हैं अथवा गिर जाते हैं (चित्र )। 

4, सरिता-तीर-अपरदन (50८७7 99४८ ८०४०॥)- बाढ़ के समय नदियों का 
पानी किनारों से तेज गति से टकराता है। इसके फलस्वरूप नदी का प्रवाह सामान्य दिशा 
के अतिरिक्त अन्य दिशाओं में भी होने लगता है। 

5. अतिचारण और वनोन्यूलन ((0:डछब्य्ंगढ़ थ्ाव॑ व07०४/४४0॥) - अतिचाएण 
के कारण ऊपरी मृदा हट जाती है और भूमि की उर्वरता कम हो जाती है। राजस्थान में 
मरुस्थल बनने का मुख्य कारण अतिचारण बताया जाता है। इसी प्रकार पहाड़ों में जलमहण 
क्षेत्रों (८७४८॥ाध्य ०48) के पेड़ों को काटने से, मैदानी क्षेत्रों में बाढ़ (१0005) अधिक 
गम्भीर रूप धारण करती हे। 
मृदा संरक्षण (55] ८एराइ8&ए०07) 

मृदा की हानि रोकने के लिए निम्नलिखित कुछ सिद्धान्त ध्यान में रखे जाते हैं । 
(0) वर्षा की बूँदों से मृदा को बचाना (प्र) जल को एकत्रित होने से और ढलान से बहने 
वाले जल को रोकना 67) मृदा की जल की अधिक मात्रा उपलब्ध करना (४) पवन को 
गति को पृथ्वी की सतह पर कम करना (२) मृदा के कणों को स्थानान्तरण से गेकना 
इत्यादि । 
भूमि संरक्षण की विधियाँ (१४८४४००७ रण 5० 6णाइदा-एथाणाओ 

ये दो प्रकार की होती हैं-- 

3, जैविक (80 0ट्टॉ८०) 

2. यान्रिक (/८०ी०४एंएर्था) 

. जैविक विधियाँ (छाएंण्ट्राप्ण (८६065) 

इनके अन्तर्गत पौधों का उपयोग किया जाता हे। इन्हें चार वर्णों में रखा जा 
सकता है-- 

() शस्य विज्ञानिय (5270707४८) 
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(४) घास विज्ञानिय 
(*ह/050080) 

(9) वर्षाधीन खेतां 
(»ए शिया) 

(शे वनारोपण 
(/जिए्ड 07) 

0) शस्ब विज्ञानिय 
विधियाँ (शैए/070गाए 
77८00005) -- इनमें. विभिन्‍न 
प्रकार की वनस्पतियाँ उगाकर 
मृदा की हानि रोकी जाती है। 
ये चार प्रकार की हैं। 

अ.  समोच्चरेखीय 
खेती ((ण्राणाः 
थिग8) -- खेतों में क्रमश 
खाँचे (07705) और कटक 
ते हैं। वर्षा का जल खाँचों में एकत्रित हो जाता है। 
नाना (/पाटाा8) -- यह विधि वायु व जल अपरदनों को कम करती 
ग्रे कि दालों, मक्का, आलू, तम्बाकू के पौर्षों के आधार भाग को फसल 
: रूप में छोड़ दिया जाता है। फसली पौधों को हस दूंढों के एकान्तर 
ता है। ढूंढ पत्तियाँ, मृदा नमी के वाष्पन को गरेकती हैं और कार्बनिक 
ऐ हैं जिससे मृदा में नमी का अनुपात व उर्वरता बढ़ती है। 

न (४०7 7०28०॥) - प्रत्येक वर्ष एक जैसी फसल उगाने से भूमि 
| होती जाती है। प्रत्येक ऋतु में फसल को बदलने से भूमि की उर्वरता 
यत प्रमुख फसल के साथ दूसरे ऋतु में लेग्यूमिनस (फलीदार) पौधों 
| इन पौधों को जड़ों में राइजोब्ियम (र/४८8०ंणा।) जीवाणु युक्‍त 
) होतो हैं। ये जीवाणु वायुमण्डल की नाइट्रोजज का यौगिकीकरण 
से नाइट्रेट में बदल देते हैं जो पौधो को उपलब्ध हो जाता है। 

खेती (80770 ८ण०»०४)- यह तरीका कम ढलान वाले पर्वतीय 
ता हैं। इसमें फसलों को चौड़ी पटिटकाओं के रूप में उगाते हैं तथा 
पौधे बहुवर्षी (9८:००ंशं) पौधों के बीच लाइन में लगाए जाते हैं । 
का बहाव तेज नहीं होता और भूमि अपरदन भी कम होता है। पट्विकाएँ 
की दिशा के 90" कोण पर बनायी जातो हैं। 

दिज्ञानिय विधियाँ (562705४00हांट४ फ्रशा0०05)- इन विधियों में 
स उगायी जाती है। घास का सघन रेशेदार मूलतंत्र मृदा को संगठित 
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(४४00) कर लेता है। कुछ घासें 90% तक अपरदन रोकने में समर्थ होती हैं उदाहरण 
सायनोडॉन डेक्टीलॉन (('॥क्ा०007 वैं॥८9१००) वें सैकेसम बेंगालेग्सिस (४३००ै१७घ० 
0थए्रुआएकआ5) । घास उगाने से अपरदन को रोका जाना, जल के वाष्पन को कम करना 
तथा मृदा की संरचना को स्थिर रखना संभव है। यह विधियाँ दो श्रकार की होती हैं-- 

आ. ले खेती (7.०7 477४०) - इसमें घासों को कृषि की फसलों के साथ विभिन्‍न 
ऋतुओं में एकान्तरित किया जाता है। 

. ब. भूमि पर घास उगाना (२८७४४४ 8705 0 ह्र/255८5) -- उन स्थानों पर जहाँ 
अपरदन के कारण उपरिमृदा मष्ट हो गई हो तो घास स्थायी वनस्पति (फुप्रश्ाक्या 
८९०६७५००) के रूप में उगायी जाती है। 

(॥) वर्षाधीन खेती (979 शिणंगट) - अत्यन्त कम एवं अनिश्चित वर्षा वाले 
क्षेत्रों में की जाती है। इन क्षेत्रों में कुछ ही फसलों का उत्पादन किया जा सकता है! 
इसमें अपरदन रोकने के लिए घास, चारा, रजका आदि उगते हैं। इसके अलावा घास 
स्थलों पर निर्भर पशुओं का पालन किया जाता है। * 

6९) कनारोपण (4(०72४४7४०४) -- वनारोपण, बाढ़ निंयत्रण तथा मृदा अपरदन 
को रोकने का प्रमुख उपाय है। अपने देश में नदियों में बाढ़ की समस्या बनी रहने का 
कारण, बनों के वृक्षों को बिना सोचे समझे अत्यधिक संख्या में काटना ही है | अत्यावश्यकता 
होने पर वृक्ष काटने के पश्चात्‌ वहाँ फिर उसी प्रकार के वृक्ष लगाने चाहिए। इसी सिद्धान्त 
पर आधारित वनमहोत्सव 4950 में प्रारम्भ किया गया। 

बन शुष्क क्षेत्रों में तथा मरुस्थलों में वातीय अपरदन' को रोकने में उपयोगी' होते 
हैं। वृक्षों को वातरोघ (0 5722) के रूप में, पवन प्रवाह कौ विपरीत दिशा में 
लगाया जाता हे | 

वातग्रेध वृक्षों के समूह या पट्टिका के रूप में वायु दिशा के समकोण पर लगाए 
जाते हैं। वायु दिशा की ओर छोटे आकार के ओर इसके बाद ऊंचे आकार के वृक्ष 
लगाए जाते हैं। भारत के मरुस्थल में बातरोध के लिए उपयोग में लाये जाने वाले कुछ 
मुख्य पौधे हैं-- 

लॉसोनिया ऐल्बा (५5००४ &09), कैलोट्रोपिस जिजैन्टिना (('्ञाता-०फ़ां5 
शाएधवाा।9), ऐगेव अपेरिकाना (589४९ शगशर्॑पथा७), जिजिपस जुजुबा (टांटशा०5 
[प्रुष्ठो)9), सेकेरम मुंजा ($4०ट८ादह्वाता। प्रा), लैप्टेडीनिया स्पार्टियम (शुप्ात पल 
580), एकेशिया कैटेयू (&ब293 ८क्ाध्यमा), डालबर्जिया सिस्‍्सो (9999 
8950), मैनजीफेरा इन्डिका (शज्याह्टा४/9 परातंट) इत्यादि। 

2. यात्रिक विधियाँ (१४८८॥४४४४८४ प्राआ॥005) --ये विधियों जेविक विश्नियों 
की पूरक होती हैं। 

0) बेसिन लिस्टिंग (89% ॥50ग९)- इसे पर्वतीय भागों में अपनाया जाता हैं । 
जल को रोकने के लिए समोच्च रेखाओं के साथ-साथ अवतली द्रोणियाँ (प्यालेनुमा गर्व) 
बना देते हैं जो जल को रोके रखती हें ओर जल प्रवाह के वेग को कम करती हैं ' 
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(0) सम्रोच्चरेखीय वेदिका (('क्राएप सण्ब्टंगट]- यहे तरिका भी पर्वतीय 
भागों में जहाँ ढाल अधिक नहीं अपनाया जाता हैं। ढाल को छोटे, चपटे, समको खेतों 
में बाँट लिया जाता है। इन खेतों को वेदिका 572०४) कहते हैं। जहाँ वेदिका के 
अमले किनारे समाप्त होते हैं, उसके नीचे की दूसरी वेदिका बनावे हैं। वेदिका के किनारों 
पर भूमि को आवंटन के लिए घास व शेष भाग में फसली पौधे लगाते हैं। 

(॥) अवनालिका नियत्रण (50॥ए ८०००) -- पानी के अत्यधिक तेज प्रवाह 
के निर्यत्रण के लिए जलाशर्यों,बांघ, अपवाहिकाओं तथा दिकृपरिवर्ती वाहिकाओं (कंप्लाइंका 
०४87ए८5) का निर्माण किया जाता है) 

(४) सरिता त्तीर संरक्षण (५७७७० 900८ ७9700०१09) -शहों तथा कुछ मुख्य 
क्षेत्रों से बहती हुई नदी के किनाएें को पक्का बना दिया जाता है ताकि तट का केटान 
ना हो सके। तटों पर दोनों ओर चृक्षों की सघन पंक्तियाँ लगा देते हैं। 

ध्यर्थ भ्रूंपि संवर्धन 
(छ&डाए 35539 एएप््) 

भारत एक कृषि प्रधान देश है। इसकी लगभग 305 मिलियन हेक्टेयर भूमि भें 
से लगभग आधी व्यर्थ भूमि (ऋण्आा००0०) है। इस व्यर्थ भूमि के अधिकांश भाग को 
विभिन्‍न साधनों के द्वारा उपयोगी व उत्पादन योग्य बनाया जा सकता है। व्यर्थ भूमि दो 
प्रकार की हो सकती है | 

. कृषि योग्य या संवर्धन योग्य (0७॥0एककक७ छ छणताए4व6 ए2४४त) -गड्ढी 
युक्त, ऊँची नीची, जलमग्न, औद्योगिक भूमि, लवणीय भूमि जिसे पुनः कृषि योग्य बनाया 
जा सकता है, इस वर्ग में आती है। 

2. कृषि अयोग्य था असंवर्धनी भूमि (राटणात्तप्रक० 0 एगरटर्णाप्रासक्ेज८ 
ए३४ ८99) - चट्टान, हिमाच्छादित, ऊम्तर, उदम पर्वतीय भूमि इस वर्ष में आती है। 

भूमि अम्लीय (लक) अथवा क्षारीय (बाधा) हो सकती है। अधिक 
अम्लीयता या क्षारीयता भूमि को ऊसर बनाती है। 

अग्लीय मृदा (&०४० 505) - अम्लीय मृदा का छत बहुधा 3.00 से कम होता 
है जिसके कारण मृदा में उपस्थिति जीवाणुओं की क्रियाएँ अवरुद्ध हो जाती हैं निम्न 
परिस्थितियों में मृदा अम्लीय हो जाती है। 

8) अम्लीय उर्वरकों (3०८ &प्र/श25) का अत्यधिक उपयोग | 

(॥) पादयों द्वारा कैल्शियम को पोषक रूप में लेना। 

(४8) मृदा के घुलनशील कारकों (जैसे मेग्नीशियम, केल्शियम इत्यादि) के आयनों 
का निक्षालन (84८४पट्ट) । 

मृदा की अम्लीयता भिम्म प्रकार से कम की जा सकती है-- 

8) चूना पत्थर (#गराब्४०प८), कैल्शियम व मैग्नीशियम कार्बोनेट ण जले हुए 
चूमे के चूर्ण को मृदा में मिश्रित किया जाता हैं। 

(8) अम्लीय भूमि में उगने बाले या अम्लीयता को- सहन करने को क्षमता रखने 


वाले पादप जैसे लेग्यूमत पादप लगाए जाते हैं। 

क्षारीय मृदा (७॥८७॥7० 507)-यह निम्न कारणों से हो सकती है-- 

() किसी कारण से जल बहकर नहीं निकल पाता और जल के वाष्पन के कारण 
घुलित लवण मृदा सतह पर जमते जाते हैं। जैसे राजस्थान के कुछ क्षेत्रों में। 

(४) समुद्र तटीय क्षेत्रों में ज्वार-भाटे का जल दूर-दूर तक फेल जाता है। इस जल 
के वाष्पन से इन क्षेत्रों में लएण जमता जाता है। 

लवणों के कारण ऊूसर बनी भूमि को पुनः संवर्धनी बनाया जा सकता है इसके 
लिए दो विधियाँ हैं-- 

() यांत्रिक विधियाँ (१४८८४४॥४८क४ 77८:7005) 

(४) रासायनिक विधियाँ ((+छए्रंटर्ओ प्राट0॥005) 

() यांत्रिक विधियाँ (श९८॥०७फ्रंटव. ४005) -- 

अ. लवण अगर छोटे क्षेत्र में व पर्पटी के रूप में जमा हों तो उन्हें खुरचकर या 
तीव्र जलधारा से बहा कर हटा दिया जाता है। 

ब. ढाल वाली भूमि होने पर ढाल के समकोण पर 5-7 फीट गहरी खाइयाँ खोद 
देते हैं। अब इस भूमि को मीठे जल से सींचते हैं। इस अक्रिया को दो-तीन आर दोहराने 
से लवण खाइयों में उस गहराई तक निक्षालित हो जाते हैं जहाँ फसलों का कम गहरा 
मूलतंत्र नहीं पहुँच पाता। इसके बाद इस भूमि में लवण सट (58॥ छछथा) फमले 
जैसे--जों, मक्का इत्यादि उगाई जाती हैं। 

(४) राप्तायनिक विधियाँ ((फ्यांटथ। 7॥/0008) 

(0) जिप्सम कैल्शियम सल्फेट) चूर्ण को भूमि में मिलाते हैं। भूमि में उपस्थित 
सोडियम व पोटेशियम कारबोनिर्यों से क्रिया कर यह अविलेय (05०॑ग्राजे८) सल्फेट बनाते 
हैं जो निक्षालन या जल निकास द्वार क्षेत्र से बाहर निकाल दिए जाते हैं। कार्बनिक खाद 
व सल्फर के उपयोग से भी क्षारीयता को कम किया जा सकता है। 

(४) लवण सह (58॥ +ण७/थ्या) फसलों जैसे--चुकन्दर, धान, रजका, पटसन, 
सुबबूल आदि की खेती की जाती है। 

कन व क्‍्य जन्तु ; 
(कफ-९5ा थग्प जात धश) 
बन (50768) हि 

किसी भी देश के प्राकृतिक संसाधनों का एक भाग उसकी प्राकृतिक वनस्पति है 
जो नित्यदिन मनुष्य के कार्य-कलापों से अ्भावित होती रहती है। वनस्पति को दो वर 
में विभाजित किया जा सकता है वन (॥07८५) व घास स्थल (७7855 65) | वक्षों, 
क्षुपों व अन्य काष्ठीय वनस्पति के सघन जेविक समुदाय को वन कहते हैं। तापक्रम के 
आधार पर भारत में छार प्रकार के बन पाए जाते हैं-- | 

6) उष्ण कटिबंधीय वन (770८७ (0०८७७) -- ये देश के ठष्ण मैदानी क्षेत्रों में 
पाए जाते हैं। वर्षा वाले क्षेत्रों में ये बन घने व सूखे क्षेत्रों में झाड़ियों के रूप में पाए 


8] प्राकृतिक ससाधन एवं उनका संरक्षण 
जते हैं | 

(#) पर्वत्तीय उपोष्ण चन (४०॥।&76 इगउजुंटदा ईठतटआड) - ये दक्षिण भारत 
के पर्वतीय क्षेत्रों जैसे नीलगिरी, महाबले श्वर व पंचमढ़ी में 3000 से 5600 फीट तक 

ऊंचाई पर पाए जात हैं। इनमें अधिक आर्दता के कारण लम्बे वृक्ष,बाँस व एपिफाइट 
पाए जे हैं। 

(॥) शीतोष्ा वनक (पृकफुश/#९ ॥9 ६55) -- ये 5300 फीट से अधिक ऊँचाई 
पर मुख्यतः हिमालय व नीलगिरी पर्वतों पर पाए जाते हैं। इनमें ओक (04॥5) व कोनिफर 
((:छर्ेष्िक) का बाहुल्‍थ मिलता है। इन वनों में वृक्षों को शाखाओं पर मास (प955८७8), 
अनेक आराही लताएँ ((फ्रा/७५5) तथा एपिफाइट (८ज०7ए७०७) भी पाए जाते हैं। 





(६९) एलपाइन बन (&फछांग्र8 #9९5५) --ये वन प्राय: ११००० फीट से अधिक 
ऊँचाई पर मिलते हैं। इनमें वृक्षों की लम्बाई पर्वतों की ऊँचाई के साथ घटती जाती हैं। 
वनों का महत्व फ्0ए8705५ छत िछ/2७६४) 

3. काष्ठ (प्रक्त०८:)-काष्ठ बन का प्रमुख उत्पाद है। इमारती काष्छ बों से 
प्राप्त होंही है जिससे पुल, मकान, फर्नीचर, खम्बे, रेल के स्लीपर, नाव, बेडे, बैलगाड़ी 
औजारों के हत्थे, खेल का सामान इत्यादि बनते हैं। टोंक, साल, शोशम, चीड़ देवदार, 
सालाई, चन्दन ओर इबोनी इत्यादि काष्ठ के प्रमुख वृक्ष हैं। 

2. कागज (९४७००) -- बॉस, यूकेलिप्टस, सालाई इत्यादि के काष्ठ रेशों से कागज 
बनता है | 
3. वन ईंधन (7९४7८5 जि) - विश्व में लकड़ी की कुल खपत 5 80% भाग 
ईंधन के रूप में काम में आता है। विकाशसील देशों में वन ईंधन ही ऊर्जा फ्राप्ति का 
अमुख साधन है। धोकड़ा, बबूल, नीम, कीकर इत्यादि वृक्षों सो ईंधन के लिए काष्ठ मिलता 
हे । 

4. सुगंधित व वाध्यशील तेल ($०७७/20 80 ९ए090९ णो5) - कुछ बन उत्पादों 
जैसे खस, चन्दन, रोशा प्रास, लेमन ग्रास इत्यादि से मिलने वाले तेल को सुगंध के लिए 
साबुन, सोंदर्य प्रसाधनों, औषधियों, अगरबत्ती व मिष्ठान में काम लेते हैं। 

3, ठैनिंय (१७४०४) -- ओक, हमलॉक, बिर्च इत्यादि के पादप उत्पाद चर्मशोधन 
में काम आते है। 

6. लाख, शहद, मोम, रेशम बन आश्रित कींटों से प्राप्त होते हैं। 

7. कई कौटनाशी, विष, कपूर थे ओपषधियाँ भी वनों से प्राप्त होती हैं। 

8. गोंद, रंग, रजिन बन वृक्षों से मिलते हैं। 

9. मेवा फल जैसे काजू, चिलगोजा, अखरोट चिरोंजी, खजूर वनों से मिलते हैं। 

0. कई प्रकार के मसाले, गैठा, शिकाकाई वनों से आप्त किए जे हैं। 

4. वन अनेक जंतुओं को आश्रय प्रदान करते हैं! 

32. वातावरण संरक्षण में वर्नों का महत्त्वपूर्ण योगदान होवा हैं। प्रकाश संश्लेषण 
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द्वारा वृक्ष वातावरण में 00; व 0 का संतुलन बनाए रखते हैं। ये जल के वेग को 
कम करते हैं व मृदा अपरदन को रोकते हैं। सघन वन वर्षा का कारण बनते हैं। वन 
वक्षों से छाया व फल मिलते हैं। इनकी मृत पत्तियों, रटनियों इत्यादि अपघटन से ह्यमस 
बनता है जिससे भूमि की उर्वरता बढ़ती है। वन भूमि जल को सोख़कर भूमि के जल 
स्तर को बढ़ाती है। हमारी सभ्यता व संस्कृति के वन व वन वृक्ष अभिन्‍न अंग हैं। 
अनेकों धार्मिक पर्वों पर वृक्षों (पीपल, बरगद आदि) की पूजा की जातो है। आम, पोौपल 
बरगद, चम्पा, भोजपत्र, कल्पवृक्ष, बेलपत्र के निकुंज मंदिरों व स्वच्छ जल के खोतों के 
आसपास लगाना आज भी शुभ माना जाता है | 

बनोन्यूलन (00/65/४0०7) - हमारे देश को बढ़ती हुई जनसंख्या वनोन्मूलन 
का एक मुख्य कारण है। आवास एवं कृषि के लिए बनों को नष्ट कर भूमि काम में ले 
ली जाती है। इसी प्रकार काष्ठ व ईंधन की आवश्यकता, पशुओं द्वारा चराई, घाटी बाथ 
योजनाएँ, औद्योगिक प्रसार व पर्वतीय वन क्षेत्रों में सड़कों के निर्माण ने भी वर्नों को नष्ट 
किया है! वनोन्मूलन पर्यावरण के भविष्य के लिए भीषण विनाशकारक है। सन्‌ 7900 
में बम क्षेत्र 7000 मिलियन हेक्टेयर था जो 4975 में घटकर केलव 2890 मिलिवन 
हेक्टेयर रह गया। लगभग 00 वर्ष पूर्व जो वन क्षेत्र था उसका 8,20 बन क्षेत्र आज 
शेष बचा है। सन्‌ 950 से 970 के बीच कृषि, घाटी बॉध योजनाओं, ओऔद्योगकि प्रसार 
व सड़क निर्माण के लिए क्रमश: 25 लाख, 4 लाख, .3 लाख व 0.60 लाख हेक्टेयर 
वनों को काट दिया गया। बनों की योजनाविहीन व अविवेकपूर्ण कटाई पर्यावरण के लिए 
अत्यन्त घातक पिद्ध हो रही है। वनोन्मूलन के दुष्पपरिणाम निम्नलिखित हैं-- 

। वृक्षों कटाई से वर्ष कम होती है व सूखा पड़ने की संभावना रहती है। 
वनोन्मूलन के कारण हिमालय छोत्रों में वार्षिक वर्षा 3-4 % कम हो गई है। 

2. अधिक वर्षा बाले क्षेत्रों में पानी के अधिक वेग को वनवृक्ष कम कर देते हैं। 
वनो के नष्ट होने के कारण इन क्षेत्रों में बाह की आशंका बनी रहती हैं। 

3. बहुमूल्य वन्य पादप व वन्य जीवों की कई जातियों विलुप्त हो गई व कई 
विलुप्ती के कगार पर हें । 

4, वन सम्पदा नष्ट होने से राष्ट्र की अर्थव्यवस्था पर भी बुरा प्रभाव पड़ता है। 

क्न प्रबन्ध (70650 माध्याटथ8०गाध्यां) - विभिन्‍न उपायों के द्वारा वर्गों से प्राप्त 
उत्पादों को उन्‍नत बनाना व अधिक से अधिक अनुपात में प्राप्त करने का प्रयास ही वन 
प्रबध कहलाता है। बन प्रबंध के मुख्य उद्देश्य मिम्नलिखित हैं-- 

4 आधिक महत्त्व के व॒श्चों की संख्या व गुणवत्ता में वृद्धि करना। 

2, वन में जल चक्र को बनाएं रखना। 

3, बन क्षेत्रों में खुले स्थलों पर चारागाह विकसित करना। 

4. वन्य जीवों का संरक्षण । 

5. वन्य पश्षचियों के लिए उपयुक्त वातावरण तैयार करना। 

6 वर्नो की स्वच्छता व सौन्दर्य में वृद्धि करता 





83 आकृतिक संसाधन एवं उनका संरक्षण 
5 5 0 मम आन 038 


बन संरक्षण (ए७ह८६४ 2०४३९८एक४०आ) -- वनों के विनाश को रोकने के लिए कुछ 
योजनाबद्ध प्रक्रियाएं आवश्यक हैं। इनमें से कुछ निम्नलिखित हैं--- 

4. वनोन्मूलन (०४९१ ...७०) के द्वारा नष्ट किए गए बन वृक्षों के स्थान पर 
नए बुक्षों का रोपण कर 

2 कृषि आयोग्य ७7 मिलियन हेक्टेयर भूम का लगभग 60% भाग वमारोषण 
के लिए उपयुक्त है इस पर वन वृक्षों को लगाना। 

3, मृदा सुधार के उपायों द्वारा व्यर्थ भूमि का संवर्धन करा | 

4. ईघन चुक्षों का अलग से रोपण ! 

5. वृक्षों की अनियोजित कटाई सेकने के लिए कनूनी निम्रमों का कड़ाई से पालन 
करना 

6, उपयोगी वृक्षों की कटाई के साथ हो उससे अधिक अनुपात में उन वृक्षों का 
पुन: रोषण । | 

7. ईंधन का मितव्ययता स्ले उपयोग! ऊर्जा के पूरक खोत जैसे बायोगैस, सौर 
उर्जा इत्यादि का भी उपयोग करना । 

8. जल संभरण (एटा झा) श्षेत्रे वाले बुक्षों को काय जाए। 

9, समुचित बन प्रबंध के लिए आधुनिक विधियाँ जैसे उर्वरकों का प्रयोग, उलत 
बुर्शों में प्रभनन व ऊतक संवर्धन तकनीक इत्यादि का उपयोग करना। 

0, इमारती छाप्ठ के उन वृक्षों को जिनमें पुनरुदभवन को क्षभा हो उनके मूलत॑त्र 
को गा काटा जाए। बचे हुए मूलतंत्र से पुनः शाखाएँ प्रस्फुटित हो जाती हैं इसे गुल्मबन 
विधि ((०७ए४८९ इए४०ए०) कहते हैं । 

47. जन सम्पर्क माध्यमों द्वार बनोम्मूलन से होने वाली हानियों से नागरिकों को 
सचेत करना | 

बनें के संरक्षण के लिए केद्ध व राज्य सरकारें महत्त्वपूर्ण प्रयास कर रही हैं। 
इनमें से कुछ निम्नलिखित हैं-- 

$, कृषि वानिकी ग्रोयाम (2/270[ठछछए 02782) - इसमें कृषि के 
साथ-साथ कृषकों को बतवृक्ष आरोपण व पशुपालन के लिए उत्साहित किया जाता है) 

2. सामाजिक वानिकी प्रोग्राम ($0थं्रे #िठल्‍टड४9५ शिएट्राश्याया८) -- यह पोग्राम 
१976 में प्रारम्भ कया गया था। इसके अन्तर्गत बनों को बचाने के लिए गाँवों की सामान्य 
भूमि पर बाद, ईंधन वे काष्ठ प्रदाम करने वाले चृक्षों को उगाया व संरक्षित किया जाता 


है। 

3. नगरीय बॉमिकी प्रोग्रामा[॥0% +ि0/०छा५ शि०ट्राह्गग76)- इस श्रोग्राम के 
अन्तर्गत मार्गों के दोनों ओर, सार्वजनिक स्थानों व निजी भूमि पर सजावटी व फलों के 
वृक्ष लगाए जाते हैं। 

विगत कुछ वर्षों में बनों का विनाश रेकने व वृक्ष कटाई रोकने की दिशा में कुछ 
जन आन्दोलन हुए हैं जो मागरिकों की जागरुकता को इंगित करते हैं। इनमें से चिपको 


शव 


आदोलन' एक महत्त्वपूर्ण पहल हैं । 

चिपको आंदोलन ((फ्राएा८5 ग्राठश्थाकया) - वर्ष 730 में राजस्थान के जोघपुर 
जिले के खेजड़ली नामक गाँव में जलाने के लिए लकड़ी उपलब्ध कराने के आदेश 
राजस्थान के महाराज अभय सिंह द्वार दिए गए। इस आदेश के विरोध में वृक्षों से 
चिपककर 363 व्यक्तियों ने अपने प्रोणों की आहुति दे दी थी। जिसका आरम्भ अमृता 
देवी व उनकी तीन पुत्रियों ने किया था। इस आन्दोलन के फलस्वरूप वृक्षों के काटने 
के आदेश वापस लिए गए। इसी प्रकार का आन्दोलन 972 में गढ़वाल के सुदृर मामीण 
क्षेत्र में वनों के संरक्षण एवं विकास से सम्बन्धित उभरकर आरम्भ हुआ जसको “चिपकों 
आद्दोलन' की संज्ञा दी गई क्योंकि इस आन्दोलन में वृक्षों से चिपक कर नस्-नारियों द्वारा 
उनके काटे जाने के विरुद्ध एक संघर्ष का आह्वान किया गया था। इस आन्दोलन का 
नेतृत्व एवं असार राष्ट्रीय एवं अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर श्री सुन्दर लाल बहुगुणा व चण्डी प्रसाद 
भट्ट द्वारा किया गया। 

आमीण विकास हेतु चिपको आन्दोलन के प्रमुख उद्देश्य निम्म प्रकार हैं-- 

0. ग्रामवास्सियों के गाँवों के समीप ही ईंघन तथा चारा उपलब्ध कराना | 

2. खेती की पेदावार भें वृद्धि कराना। 

3. कृषि भूमि तथा गाँव के चारों ओर चकवर के रूप से वनों का विकास करना | 

4. व्यावसायिक फसलों के तौर पर फलदार पेड़ों का विकास करना। 

5, वृक्षारोपण में अधिक पर्यावरणीय उपज वाले वृक्षों को बरीयता देना ताकि 
अधिक व्यावस्तायिक उपज वाले वृक्षों को प्रोत्साहन मिले। 

6. स्वामाजिक वानिको, कृषि वानिकी तथा स्थायी-कृषि का विकास किया जाना। 

7. पारिस्थितिकोय संतुलन बनाए रखने के लिए बड़े बाँधों का विरोध करना । 

इन उद्देश्यों की प्राप्ति के लिए चिपको कार्यकर्ताओं द्वारा ग्रामीण क्षेत्रों में समय-समय 
पर शिविरों का आयोजन भी किया जाता रहा है। इन शिविशोें का आयोजन स्थानीय 
आमीणो की पटल पर होता है। 

बन जीवन (एशात ४6) -वन जीवन का तात्पर्य है प्राकृतिक आवास में रहने 
वाले जीव इनमें पादप, जन्तु व सूक्ष्जीव सम्मिलित हैं। 

वन्य जीवों का महत्व ([0:797०४ ० जीव ॥6) 

. पारिस्थितिकीय संतुलन (2८06पं८४ ७भं97८८) -- बन्‍्य जीवन प्रकृति में 
संतुलन बनाए रखता है। यह संतुलन अगर बिगड़ता है तो कई समस्याएँ उत्पन होती हैं 
जैसे कि माँसाहारी जन्तु अगर नष्ट होते हैं तो शाकाहारियों की संख्या बढ़ती है जो कि 
वहाँ की वनस्पति पर प्रभाव डालती है। 

2. वैज्ञानीय महत्त्व ($टाक्गातत० धगएणथा८८) - नई बनने वाली दवाइयों का 
भ्योग सर्वप्रथम वन्य जीबों पर किया जाता है। इसी प्रकार से वैज्ञानिक अनेक नए प्रयोग 
भी वन्य जीवों पर करते हैं। 

3. जीन बैंक (5०7० 5200-कई वन्य जीवों के जीन में परिवर्तन कर नई 


हु प्राकृतिक संसाधन एवं उनका संरक्षण 
“४०330 नल नन-+ न ९५५६० न न+3-जर-ामअनकावफ के * थक; रन 


प्रजातियों विकसित की गई हैं। इस प्रकार क्‍न्‍्य जीवों के जीन पूल (8०७४८ ए०0) को 
रोग प्रतिरोधक कौट अतिरोधकता इत्पादि गुणों के विकास के लिए काम में लिया जाता 
है। 





4. खेल एवं मनोरंजन [700 छाते उमटाएबंगरालण) -- संरक्षित बन क्षेत्रों की 
यात्रा, मछली पकड़ना वे शिकार मनोरंजन के साधन है। 
जातियों के विलापन के कारण (('४ए३2६ ता कावांगयांणं॥ डडसंहड) 
संसार के अने# पौध व जन्तुओं की अनेक जातियाँ, संरक्षण ना मिलने के कारण 
श्रूतकाल में श्िलुप्स हो युकी हैं और अन्य अनेक जातियों की संख्या तीर गति से कम 
हो रही है ते उनके विलुप्त होने की आशंका बनी हुई है। इन जातियों के विलोपन के 
मुख्य कारण निम्न हैं-- 

5. प्राकृतिक आवास का विनाश (0८8/फलस्‍क ता जदाणरवां तक्रैश्रो&/8) -- वेनों 
को कटाई के कारण वन्य जीवन को खतरा उतने हो गया है। इसके निम्न कारण हैं-- 

0) शरण स्थल का अधाब (8६०॥८० शा फटा€८ --व्नों में उगने वाली 
बनस्पति, नदियों के कियारे वे ऊँवी-नीची भुमि वन्य जन्तुओं के शरण स्थल हैं। शरण 
स्थल के अभाव में उन्हें परेशानियों का सामना करना पड़ता है व उनकी संख्या कम होती 
जाती है! 

ह) घुमने फिमे के स्थान में कमी (एछवंधलांता था प8 कध्क ता 
प0००गषाण) - वेगोन्मुलन के परिणामस्वरूप बन्य जन्तुओं को मुक्त विचरण के लिए 
स्थान नहीं मिल पाता ' इससे उनकी जमन क्षमता भी कम हो जाती है। 

() जंगली पादपों का विनाश (90७790000 ए छा ए9075) - वनेन्मूलन 
से कई ऐसे पादप भी नष्ट हो जाते हैं जिन पर शाकाहारी बनजीव निर्भर करते हैं तथा 
वे भूख से मरने लगते हैं। 

60४) सड़क वे रल पार्ग निर्माण किया ?0ब05 था रिव्रॉफ299) -- सड़क 
बर रेल भार्गों का निर्माण अन्‍य जौनों के विचरण के स्थाम में कमी करता है तथा ये जीव 
बाहनों के शौर से इरकर वहाँ से भाग जाते हैं। 

(७) प्रदूषण (0७॥७॥४0७॥ -- नदियों का प्रदूषित जल व बाहनों के द्वारा उत्सनन शोर 
प्रदूषण दन्‍्य भी जीजों पर बुरा प्रभाव डालते हैं। 

2. शिकार (सज्याए8) - अत्यधिक शिकार भी हम्य जीदों के विलोचन का एक 
कारण है। आदमी बन्य जीवों को भोजन (/906), सींग (#07), फेर (ए), कस्तूरी 
काषडा0), हाथीदीत (07505, पंख (८8087) इत्यादि के लिए मारता है। वृक्षों व जीवों 
के उत्पादों का उपयोग, दवाइयों, इत्र, मौन्दर्य प्रसाधन इत्पादि में किया जाता हैं। 

3. विदेशी जातियों का प्रवेश ([07000८४0०/ ए॑ >एकत८ इएध्णंध्डो - विदेशी 
जातियों के प्रवेश से उनमें व स्वदेशी जातियों में खाद्य व स्थान के लिए स्पर्धा होती है| 
विदेशी जातियाँ या नो बावावरण प्तिकुलता के कारण जीवित नहीं रह णर्ती था फिर जनने 
थे अत्यधिक सफल होने मे उनकी बढ़ी हुई संख्या स्वदेशी जातियों के लिए हानिकोरक 
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सिद्ध होती है। 

4. कानूनी खामियाँ ([.०820 97755) - वर्तमान कानून वन्य जीवों को सुरक्षा अदान 
करने में असफल रहा है! नियमों का कड़ाई से पालन किया जाना आवश्यक हैं। 

5. देशञान्तर गमन के रास्तों में विध्न (077/0870€ रण छाक्षणए 70785) -- 
प्रवास करने वाले प्राणियों के अभिगमन मार्ग में विध्न उत्पल होने से उनकी संख्या पर 
बुरा अभाव पड़ता है। मार्ग में पड़ने वाले आवास के नष्ट होने पर वे पथ से भटक जाते 
है व परभक्षियों का शिकार बन जाते हैं। 

6. मानव अज्ञानता (राणा) इा70करा००)-- वन्य जीवन के महत्त्व के प्रति मनुष्य 
की अज्ञानता भी जातियों के विलोपन का कारण है। 

7. पौधों व जन्तुओं का निर्यात (छफ्रणा रण शिक्षा5 का &पंणाणओं)-कई 
पौधों व जन्तुओं का निर्यात भी किया जाता है। जिससे उनके विलुप्त होने की संभावना 
बढ़ जाती है । 

वन्य जीवन संरक्षण ((05८ए्वां0 ० ज्मो0 ह७)-पादप व जन्तु जातियों 
के विलोपन के संकट को देखते हुए वन्य जीवन संरक्षण के विभिन्‍न उपाय किए जा रहे 
है। बन्य जीवन संरक्षण के निम्न उद्देश्य हैं। 

() जीवन को समर्थन देने वाले तंत्रों जैसे--हवा, पानी, मृदा इत्यादि को बनाए 
रखना। 

(2) विश्व के जीवों में आनुवांशिकी पदार्थ को यथावत रखना। 

(3) जाति व पारिस्थितिक तंत्र का मानव हित में सतत उपयोग करना। 

अस्तित्व संकट वाले पौधे व जनु (ातवगाएश्य00 जिक्राड.. बाप 
थ्गा35) -- विभिन्‍न जातियों के विलुप्त होने की सम्भावानाओं को ध्यान में रखते हुए 
उनके संरक्षण के उद्देश्य से अ्रकृति व. प्राकृतिक संसाधन संरक्षण अन्तर्राष्ट्रीय से 
(फांहानओणाएओं. एज रण ८0टारश07 र्॒उवपश्काचा०. था पद्म 
६६०॥०८६--।(7()४) ने इन्हें विभिन्‍न वर्गों में वर्गीकृत किया है-- 

4, संकट ग्रस्त (सगर(/2०:०0/॥2)) -वे जातियों जिनके विलुप्त होने का भय 
हो। ऐसी जातियाँ बहुत कम संख्या या क्रांतिक संख्या (व्यंपंटव एणाएणछा) में पाई 
जाती हैं व इनके आवास भी अत्यन्त कम हो चुके होते हैं। 

2, सुभेद्य (एशशञा्रद406/९) -- वे जातियाँ जिनकी वर्तमान में संख्या पर्याप्त हैं 
लेकिन उनकी सुरक्षा सुनिश्चित ना होने का कारण इनके संकट ग्रस्त वर्ग में आने की 
संभावना बनी रहती हे । 

3, दुर्लभ (रं&०/7२) --विश्व में इनकी आबादी सौमित होती है। ये सीमित 
भौगोलिक क्षेत्रों में पाई जाती हैं। इनके सुमेद्य होने की प्रबल संभावना होती है । 

4. आंशकित (79८३४०7०0/'") -.. यह शब्द ऊपर के किसी भी वर्ग के लिए 
उपयोग में लाया जा सकता है । ह 

विश्व संरक्षण प्रक्रिया (ए०00 2०७६९०००४०४ 5:8००४)-- विश्व के लगभग 


हर? प्राकृतिक ससाधन एव उनका संरक्षण 


00 देशों के वैज्ञानिकों ने मिलकर विश्व संरक्षण प्रक्रिया का मिर्धारण किया है। जिसके 
अनुसार वन्य जीव संरक्षण के कुछ प्रमुख उपाय निम्न हैं-- 

3. बन्‍्य जीक्म को प्राकृतिक आवास में ही तथा उसकी वितरण सीमा में संरक्षित 
किया जाना चाहिए। इसके लिए पशुवाटिका व वानस्पतिक उद्यान बनाए जाने चाहिए। 

2, विलुप्तता के निकट जातियों के संरक्षण को अन्य जातियों की अपेक्षा प्राथमिकता 
दी जानी चाहिए। दुर्लभ जाति से सुमेद्य व सुमेद्य से संकट ग्रस्त जातियों को अधिक 
प्राथमिकता दी जानी लाहिए। 

3, उन सभी उपयोगी पादपों व जन्तुओं की जातियों का संरक्षण किया जाना 
चाहिए जो राष्ट्रीय व अन्तर्राष्ट्रीय प्रजनन परियोजनाओं के लिए महत्त्वपूर्ण हैं। 

4. देशान्तर गमन करने वाले प्रवासी जंतुओं के लिए संरक्षित क्षेत्रों का जाल 
बनाया जाना चाहिए । 

5 पौधों ब जन्तुओं के व्यापार पर कानूनी निर्यत्रण को कठोरता से पालन किया 
जाना चाहिए। 

6. लाइसेंस धारकों को ही शिकार करने दिया जावे | प्रजनन ऋतु में ब जन्तुओं 
के बच्चों के शिकार पर पूर्णतया प्रतिबंध लगाया जावे! आखेट हेतु सीमिय क्षेत्र में उनकी 
आबादी को बढ़ने दिया जावे | 

7. राष्ट्रीय उद्यान (उद्घाणार्ज रिक्षा:) वे पशु विहार ($&007565) का विकास 
किया जावे | 
लाल ऑकड़ों की पुस्तक (२८6 ॥988 800) 

भारतीय. सरक्रार के पारिस्थितिकी विश्ाग (0एक्रापलां 
छात्रा 0.0.8.) ने संकट्मस्त जातियों की सूची एक पुस्तक में प्रकाशित की 
है जिसे लाल आऑँकड़ो की पुस्तक (7२०० 7088 800) नाम दिया गया है। इसी प्रकार 
की 7२०७ 7298 9608, अन्चर्शक्टीय संगठनों जैसे 700स्‍प द्वारा भी प्रकाशित हुई है। 

भारतीय वनस्पति सर्वेक्षण विधाग (80:9० $प्राएथ४ रण रत्तं७- 897) ने 
देश के 3/5 भाग का सर्वेक्षण पौधों की जातियों के लिए किया है और शेष 2/5 भाग 
का सर्वेक्षण वर्ष 998 तक पुरा करने का लक्ष्य निर्धारित किया है। 87 ने सर्वेक्षण के 
आधार पर 450 संकव्मस्त पौधों की सूची दनाई है। 

इसी प्रकार आरतीस जन्तु सर्वेक्षण विभाग (20ण7ट्राप्यों शिधाएटए रण वापान 
750) ने भारत के लगभंग ॥/3 भाग में पाई जाने वाली 75000 जातियों का सर्वेक्षण 
कर 37 संकट अस्त जीव जन्तुओं की सूचि बनाई है। कुछ संकट्यस्त जन्तुओं को चित्र 
में बताया गया है। 





धारत के थौधों की कुछ संकटयस्त जातियाँ 
[डछाफर €एऐगाइुशरत ऐविफ: हएश्टॉ25 णणे9) 
१. कैमेलिया केडुका ((ध्गाशप्र& ८#पेए९७) 
2, एट्रोपा एकूपिनिटा (#रारत[ए4 कषएाओएश) 





3 बैलेनोफोस डायोका (सिश्बेद्राएणफ्रोस्ण'# 70४८2) 

4. साइलोटम नूडम (एहञ।00ए0 आएचेए।) 

5 राइवुल्फिया सर्पेन्टिना (#७छए7०(5 इशाछशाधएव) 

6 निषेन्थीज खासियाना (एट्शा।उ९5 प्री) 

7 रोडोडेड्रोन एरीजीलम (इ0०प0कशाएाए॥ा ब्राश्शंप्गा) 

8 वैनीला विलि फिरा (शक्वाए॥8 शर्रश७) 

9 वायोला फैल्कोनेरी (५१00 फ्याटणाश्ष्त्) 

0 साइकस बेडोमी ((.॥८४५ #९ढंतताएशं) 

74 लिलियम नीलघेरेन्स (का कशीहाश+टा 5९) 

]2 पाइपर बारबेरी (्छ" शवाफेशर5) 

3 सैनटेलम एलबम (इव्याश्निएप शरछिफाए) 

4, पोडोकार्पस नैरीफोलियस (?000८क४कृए5 ग्रशपा0िपरड) 

5 एलेम्थस कुरजी (#धाएाप5 ऋग्रात्यं) 

6 ए्ीमिया टोमेन्टोसा (8ग्रलाएंघ (0फाएया059) 

राजस्थान के संकटभस्त पोधे- 

7. कॉम्मीफोरा विघ्टाई (((७छाशंफ्ाण जाष्टोमाए) 

8 हेलिक्रासम कुटिचकम (प्रलाका-एडए0 ट्याट्सालाएए) 

49 हायफीन डाइकोटोमा (मर्कतशशार ता070(0ग्रा8) 

20 रोजा इन्वाल्युक्रेटा (चिड9 एऑएश' 99) 
भारत के जन्तुओं की कुछ संकटग्रस्त जातियाँ 
सिवक्रएणल्द कांगनं 590ए005 ते गिरती 

. कैप्ड लंगूर (फ650975 ाह4६७४) 

थ क्लाइडेड लेवर्ड (१एशिं5ड हश्कैध्ोफ' 8) 

. गोल्डन कैट छशांड (शात्रआएं:ं) 

, गोल्डन लंगूर (फष्टडजां हल्शं) 

. हिमालयन बलैक बीयर (इ$शलाब्राल०६ ऐ/शंत्राए$) 

6, इंडियन एलीफैंट. (रचएाक5 फाक्रंधरा5) 

7. इंडियन लॉयन. (फ्ाणगश:4 ॥९60 शिेहाआं29) 

8. मस्क डीयर (४08४८४३5 ॥05९एछएत35) 

9. पेंथर (ए्ाफा। व ए४/४75) 

0, नील गाय. (865छं॥क्रृप्मा5 #ट्टण्ट्रााटोए5) 

प. रैड फॉक्स (फएशाएटड शफु९७) 

72. टाइगर. (स्राश्ताष्च'5 ग295५) 

॥3. वाइल्ड बफैलो. (छाब्वोपड छाणज्रा9) 

]4 वाइस्ड डोंग. (()ए्त ब्राएचिप8) 


रा अं» ए्रे जैंच फन+ 
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5. बाइल्द पिगय. (धर5ड इटाछांड) 

6. वाइल्ड याक (छ65 शाफ्रापरंशाई) 

07. पाए क्रोकोडाइल ((7००जाधड शेश्वोपध'ं5) 

]8. घड़ियाल (हदषशं95 छ्चाएटीशाड) 

9, ग्रेट इंडियन. ((फ्रठात॑तां$ प्रांष्ट॒/८९[5) 

20. पिंक हेडेट डक (शा 0672९558 (७४०एशिह ९०) 

राष्ट्रीय उद्यान व पशु विहार 
([चिल्यातावों एक:5 छाए 5ारए/+25) 

शारत में लगभग 73 राष्ट्रीय उद्यान तथा 446 पशु बिहार हैं जो कि लगभग 
,4,298 वर्ग किमी. में फैले हैं तथा समस्त भौगोलिक क्षेत्र का 4% भाग बनाते हैं। 
3. राष्ट्रीय उद्यान (रक्रा009) शिकार) 

राष्ट्रीय उद्यान वे क्षेत्र हैं जो वन्य जीवों के उनति व विकास के लिए आरक्षित 
होते हैं। इन क्षेत्रों में बनोन्मूलन, चराई, आखेट इत्यादि गतिविधियाँ निविद्ध होती हैं। ये 
व्व्य जीवों के आवास पर उनके संरक्षण हेतु बनाए जाते हैं तथा इनकी सीमाएँ कानून 
दाग घोमित की जाती हैं। कुछ प्रमुख राष्ट्रीय उद्यान निम्नलिखित हैं-- 


0 मय 0 पल जल 
कागीरंगा आसाम 
हजारीबाग बिहार 
तारोबा महाराष्ट्र 
बेणुगोपाल कर्नाटक 
गिर गुजरात 
जम कार्बेट उत्तरप्रदेश 
कान्हा, बान्धवगढ़ व शिवपुरी मध्यप्रदेश 
सिम्मलीपाल उड़ीसा 


पर पश्ञ बिहार ($979ल07785) 

पशु विहार वह प्राकृतिक पर्यावरणीय क्षेत्र हे जो सरकार द्वारा निर्धारित व संगठित 
किए गए हैं। इन क्षेत्रों में जानवरों को मारने तथा शिकार करने पर प्रतिबन्ध रहता है और 
विनाशकारी गतिविधियाँ वर्जित रहती हैं। ये प्रायः जाति विशेष के लिए बनाए जाते हैं 
तथा इनकी कोई निर्धारित सीमाएँ नहीं होतीं। कुछ प्रमुख पशु विहार निम्नलिखित हें। 








आई क्कुकह  .. जक्ष्य.. बिही र्‌ न) राज्य 
ननन्‍्दा देवी उत्तर प्रदेश 


केदार नाथ | उत्तर प्रदेश 











गोविन्द उत्तर प्रदेश 
राजाजी कॉर्बेट उत्तर अदेश 
रणभम्बौर राजस्थान 
सरिस्का राजस्थान 
महानंदी पश्चिमी बंगाल 
कावल आंप्रअदेश 
पोचारम आंध्रप्रदेश 
काजीरंगा आपसाम 
मनास आसाम 
पक्षी विहार राज्य 
भरतपुर राजस्थान 
बेदाथांगल तमिलनाडु 
रंगनथीटू कर्नाटक 


संकटयस्त जनु जातियों के संरक्षण हेतु विशिष्ट परियोजनाएँ 
(इस्लंनो शामुंस्टा$ 070 (जाइशक्रांण एी शापराएशःसए डाधागरों डए€्टा४5) 
वन्य जीवन के संरक्षण हेतु समय-समय पर कुछ विशिष्ट परियोजनाएं भी भारत 
सरकार द्वारा बनाई गई हैं, जिनमें से कुछ मुख्य निम्न हैं : 

. टाइगर प्रोजेक्ट (7827 एाणुं८८) -वर्ष 970 में चीतों की एिरती हुई संख्या 
को दृष्टि में रखते हुए ॥8फग, (फठंभा छ०भशव ७ वात ॥॥०) की संस्तुति पर 
टरगर प्रोजेक्ट का शुभारम्भ किया। इसके अन्तर्गत 44 राज्यों में [8 टाइगर रिजर्व, 28047 
वर्ग कि. मी. के क्षेत्रफल में बनाए जा चुके हैं। अत्येक दाइ्गर रिजर्व के लिए कम से कम 
30 वर्ग किमी भूमि सुरक्षित की गई है। इस परियोजना के फलस्वरूप चीतों को संख्या 
जो 972 में 268 थी बढ़कर 989 तक 237 हो गई थी। 

2. गिर लॉयन प्रोजेक्ट (50 ४00 फ़ाणं००) -यह परियोजना गुजयत सरकार 
ट्वाय 972 में गुजरात के सोराष्ट्र क्षेत्र के गिर जंगलों में एशियाई शेर (287०६ #05 
एकअं०॥) के लिए आरम्भ की गई थी। लगभग ,42 वर्ग किमी क्षेत्र का पशु विह्वार 
(5४7०ए7५) अब शक राष्ट्रीय उद्यान (५३४०७ 7970 घोषित कर दिया गया है। इस्च 
संरक्षण द्वाय शेरों की संख्या /968 से 974 के बीच ॥77 से 780 हो गई थी। 

3. क्रोकोड़ाइल ब्रीडिंग एण्ड मेनेजमेंट प्रोजेक्ट ((70०0की6 9#०००ग्रट ४८० 
एक्राबहुआला एाजुं:ण)--३40 (8000 करत 5672प्रपः: (अह्ब्यांडवाता9) के 
सलाहकार डॉ. बसटार्ड (9. #प्रशश्व0) की संस्तुति पर यह परियोजना 3975 में आग्म्प 
की गई थी। इस योजना के अंतर्गत 76 केद्र विभिन्‍न शज्यों में घड़ियाल प्रजनन 
(7००24 ७7०००१४६४) हेतु खोले गये। वर्ष 975 से 98] तक कम से कम 2000 
घडियाल पैदा किए गए और उनके प्राकृतिक आवास में छोड़ दिए गए। 


प्राकृतिक सेसांधन एवं उनका सरक्षण 


अध्ययन बिन्दु 
औद्योगिकी की सहायता से उपयोग में लेने योग्य बनाए जा सकने वाले प्राकृतिक 
साधन प्राकृतिक संसाधन कहलाते हैं । 
जिनका प्रकृति में पुनर्स्थापन संभव होता हे वे मवीकरणीय संसाधन कहलाते हैं। 
जिनका प्रकृत्ति में पुनर्स्थापन संभव नहीं होता वे अनवीकरणीय संसाधन कहलाते 
हें । 
संरक्षण द्वारा संसाधनो को दुरुपयोग से बचाया जाता है। 
भूमि प्रबन्ध द्वारा भूमि के उपजाऊपन को बनाए रखा जा सकता है। , 
अनेक प्राकृतिक कारक उपरिमृदा को स्थानान्तेरित करके उसकी उर्वरता को नष्ट 
कर देते हैं इसे मृदा अपरदन कहते हैं। 
थ्रूमि संरक्षण की जैविक व यात्रिक विधियों द्वार मृदा अपरदन को रोका जा 
सकता है। 
संवर्धन द्वारा व्यर्थ धूषि को उपयोगी व उत्पादन योग्य बनाया जा सकता है। 
वन संरक्षण व बन प्रबन्ध द्वारा बनों के विनाश को रोकने व उन्हें अधिक से 
अधिक विकसित करने के उपाय किए जाते हैं । ' 
सिपको आल्दोलन द्वारा वृक्षों से चिषककर उनकी कटाई को रोकने का प्रयास 
किया जाता रहा है | 
भारतीय सरकार के पारिस्थितिक विभाग ने संकटग्रस्त जातियों कौ सूची एक 
पुस्तक में प्रकाशित की है जिसे लाल आंकड़ों की पुस्तक कहते हें । 
भारत सरकार द्वारा बन एवं वन्य जीवों के संरक्षण हेतु राष्ट्रीय उद्यान व पशु विहार 
बनाएं गए हैं। 


अध्याय-5 
पर्यावरण प्रदूषण 


(&॥ण्ंतरधाकाद। 70707) 


जीवों को अपनी जीवन प्रक्रिया, वृद्धि एवं विकास के लिए “संतुलित वातावरण” 
की आवश्यकता होती है, जिसमें वातावरण के सभी घटक एक निश्चित मात्रा व अनुपात 
मे मिलते हैं। वावावरण के एक या अनेक घटकों की मात्रा आवश्यकता से कम किया 
अधिक होने पर या हानिकारक घटकों के ब्रवेश के कारण बातावरण “असंतुलित”, “दूषित”, 
“अस्वच्छ”, “गंदा” अथवा “अपवित्र” हो जाता है। इससे जीवों को प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष 
रूप से हानि होती हे। वातावरण के अन्दर उत्पनन हुई “गन्दगी”, “अस्वच्छता", या 
“अपवित्रता” को ही प्रदूषण कहते हैं । अर्थात. प्रदूषण वायु. जल एवं स्थल के रासायनिक, 
जैविक एवं भोतिक विशेषताओं में होने वाला इस प्रकार ॒ का अवांछित परिवर्तन है जो. 
मनुष्य जीवन एवं संस्कृति अथवा अन्य जीवों के लिए किसी न किसी रूप में हानिकारक 


है । 

प्रदूषण के कारण-अदूषक (790॥070णएा ऊटाणड एशशीप्राक्षा।5) - नैंदूष्रण. एक 
मनुष्य जनित समस्या है तथा मुख्य रूप से घनी एवं विकसित देशों का इसमें मुख्य 
योगदान हैं। अन्धानुकरण के कारण भारत तथा अन्य सभी विकासशील देशों ने इस 
समस्या को आयात कर लिया है या कर रहे हैं। खाद्यान्न एवं भौतिक साधनों में वृद्धि 
को ही आजकल प्रगति एवं विकास का प्रतीक माना जाता है। फलतः कृषि एवं औद्योगिक 
प्रगति किसी राष्ट्र के विकास की प्रगति के प्रयाय बन गये हैं। इसलिए विश्व के सभी 
देश प्रगति की इस दौड़ में एक-दूसरे से स्पर्धा करने में व्यस्त है तथा प्राकृतिक खोतों 
का अनिश्चित व अंधाधुंध शोषण चल रहा है। इससे मनुष्य का जीवन व स्वास्थ्य अनेक 
प्रकार के विकारों से ग्रसित हो गया। स्वाभाविक रूप से प्रदूषण आज के युग का सर्वाधिक 
विषय बना है। समाचार पत्र-पत्रिकाओं, रेडियो, टेलीविजन आदि विभिन्‍न संचार माध्यमों 
एवं विभिन सम्मेलनों, परिषदों आदि के माध्यम से पर्यावरण प्रदूषण के कारणों एवं 
रोकथाम के उपायों पर विचार किया जाने लगा है। अनेक प्रकार के निमय व कानून 
सभी देशों में प्रदूषण की रोकथाम के लिए बनाये गये हैं या बनाये जा रहे हैं। वातावरण 
को दूषित होने से बचाना आज को महती आवश्यकता है। 

वातावरण को तीन भागों में विभक्त किया जाता है-- 

(() स्थल मंडल ( ॥0059#25८) -- वातावरण के इस भाग में चट्टानें, मिष्टी आदि 
आते हैं मनुष्य को एवं पौधों को विभिन्‍न खनिज पदार्थ इसी भाग से प्राप्त होते हैं 
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(2) जल मंडल ([ज्वा059८5८)-स्थल मंडल प्र उपस्थित सभी प्रकार का 
जल (समुद्र, नदी, झील, तालाब आदि) इस भाग में आता है। सभी जीवों के जीवन के 
लिए जल आवश्यक होता है। 

(3) वायुपंडल (&(४09०४००)- पृथ्वी की सतह के ऊपर करीब 300 किमी 
ऊँचाई तक वायुमंडल फैला हुआ है। इसमें नाइट्रोजन, ऑक्सीजन, कार्बन-डाइ ऑक्साइड 
इत्यादि विभिन गैसें एक निश्चित मात्रा व अनुपात में पायी जाती हैं। वायुमंडल को 
ट्रोपोस्फीयर (प०9०5ए/००), .. स्ट्रेटोस्फीयर. ($छ-0णुक्ष०),. मिजोस्फीयर 
(/९६०४४००), व आयनोस्फीयर ([008#०४) उपभागों में बाँदा जाता है। 

जीवमंडल (80०8४99८:७) में वातावरण के उपरोक्त तीनों उपभागों का जीवधारियों 
से गहरा सम्बन्ध होता है। जीव मंडल पृथ्वी से 7 किमी. नीचे, समुद्र की करीब 0 6 
(४ मी. गहराई और वायुमंडल की करीब 0 कि. मी. ऊँचाई तक के भाग में फैला हुआ 

॥ | 

इस प्रकार पृथ्वी जिसमे जल, थल, वायु ओर जीवधारी रहते हैं और अन्तर्निभर 
एवं अंतर्गनत्रिक्रियायें करते हुए एक जटिल तंत्र का निर्माण करते हैं को एक बहुत बडा 
पारिस्थितिकी तंत्र अर्थात्‌ जीवमंडल (80%ए८०) कहते हैं। मनुष्य प्रगति और विकास 
की आधुनिक प्रचलित अवधारणा के अनुसार जो गतिविधियों संचालित करता है उससे 
स्वयं का एवं जीवमंडल के स्रभी जीवधारियों का जीवन बुरी तरह प्रभावित हुआ है। 
भारत आज दुनिया के प्रथम दस औद्योगिक देशों की गिनती में आता है और धातु, 
रसायन, खाद, पेट्रोलियम वस्तुओं, खाद्य पदार्थों आदि का त्चुर मात्रा में उत्पादक है | परन्तु 
यहाँ पीडकनाशी ([50570०5), शाकनाशी (#०:०४06४), प्लास्टिक, रंग आदि का भी 
अत्यधिक मात्रा में उत्पादन होने लगा है। इनमें एवं विभिन्‍न औद्योगिक अपशिष्टों विशेषत 
जहीली गैसों, विकिरणों तथा खनन प्रक्रियाओं ने पर्यावरण प्रदूषण का भयानक स्वरूप 
हमारे सामने पस्तुत किया है। ये उत्पाद पर्यावरण प्रदूषक हैं। अर्थात्‌ कोई भी रसायन 
या भूरसायन, जैविक घटक या उसका उत्पाद या मनुष्य जितना कोई भोतिक कारक (जैसे 
ताप) जो वातावरण पर बुस प्रभाव डालता है या अस्वच्छ बनाता है को प्रदूषक ([000(ा) 
कहते हैं। ये वातावरण के जल, वायु, भूमि आदि भागों को प्रदूषित कर देते हैं। इन्हें 
मुख्य निम्न भागों में विभकत किया जाता है-- 

(0) गैसीय अपजिष्ट (385०ण5 ७4४०४) -नाइट्रोजन के ऑक्साड (५०, 
!९०,), सल्फर डाईऑक्साइड (50,), कार्बन मोनॉक्साइड (८0), क्लोरीन, ब्रोमीन 
आयोडिन, ओजान, धूम्र कुहरे (ड0०१९) । 

(2) जटिल कार्बनिक पदार्थ ((6छफ्रांकर 0छाथ्मां० (एफलापंएथ5) -- बेंजीन, ईथर, 
बेग्जपाइरीन्स आदि | 

(3) अम्लीय बूँदें (3०७ ठाए,ंठ5) - नाइट्रिक अल (क्षश्ं० 8००), गंधक 
का तेजाब ($एएंगर7० बलंए) आदि। 

(4) एग्नोकेमिकल्स (4870८४८एघंट्थो3) -- खाद (८४४६४६). पीडकनाशक 
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(7०४४८००४), शाकनाशक (छव्ात्रंटांतठ5), कवंकमाशक (ईफ्राप्ठाट०८5), निमेटोडनाशक 
(एद4(४065), खरपतेवार नाशक (फ़ल्टताटात25) ने जीवाणु नाशक (97००7 0088) 
आदि | 

(5) फ्लोराडूडूस (#007865) 

(6). घतु(७टा॥5) -मरकरी (४७८००), लेड (०४०), कैडमीयम 
((००एांप्य), जिंक (790), लोहा (700), निर्किल (४०६८७), टिने (97) इत्यादि। 

(7) ठोस अपशिष्ट (४०0 ७58०5) -- कचरा, इमारतों का मलबा, प्लास्टिक, काँच, 
चीनी मिट्टी के बर्तन, गोबर, मृत जम्तुओं के कंकाल इत्यादि । 

(8) रेडिया एक्टिव अपशिष्ट (ए०08०४8 ७४४8४:७४) --नाभिकीय रिएक्टरों, 
यूरेनियम खानों, प्रायोगिक पस्माणु विखेण्डन या नाभिकोय विस्फोर्टो से उत्पन्न | 

(9) ध्वनि अपशिष्ट (९०४६६ छ०४९) - विभिन्‍न वाहनों, कारखानों, ध्वनि प्रसारकों 
आदि के इृत। 

शाधए्रए ने प्राथमिकता के आधार पर विभिन्‍न अपशिष्ट एवं उनके माध्यम को 
इस प्रकार दर्शाया है-- 


गात्कबक्कम क्ॉमाछ 9 हर 
, 502 + 5प्रछएथ्ा0थ्व एच्घंएटड श्र्पा 
धाफजाएप्रए, 6६६05ए॥ 700 
2. (2207९ 09] ७70 हि 
एल 02270०2०0008 ९००.रएणागप5 8093, शा) 
3. ४५3, ४९००९ जहर एक्ट 
राा028५ ०>59१55 हे) ५ 
4. जिशाटप्राए ९0ग्एण०णाएड 6009, वाट 
[.694 &॥प0 207था( 7007, #&४57 
5. एडाएंडाए गएकएटबराएजाड $08 
(ब्ाए0०7 ग्राणाएयंपेट श््पा' 
6. ग्ाठातेट5 ॥डा्ा (#7054) 
कर, #डॉ288:05 कैट 
275६गा९ >म्राकताए एक्॑ंधा 
8, िएणफ्ााड बाप ग्रांटठंवों एफ 
(0ग्रागातबाा 5 


सभी प्रदूषकों को पारिस्थितिकी के आधार पर दो प्रमुख वर्गों में विभक्त किया 
जाता है-- 

ल्‍, अविधघदनीय प्रवृषक (]४०घ१८४४४ ०४०७ कणीवोब्आ॥) - ये पदार्थ एवं विषाक्त 
रसायन होते हैं। जैसे पारे के लवण (7८:८०३८ 5७४४), लोहा (59), ऐल्यूमिनियन 
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(४याणणाया) फिनोल के कुछ योंगिक (#67ण2 ८००7०००४त१५) /997' प्लास्टिक 
आदि। ये प्रटूषक सामान्तः: वातावरण में होने वाली भौतिक, रसायनिक व जेव-रसायनिक 
प्रक्रियाओं द्वारा विघटित नहीं होते या इनके विघटन की गति अत्यन्त धीमी होती है।अतः- 
ये प्रकृति में एकत्नित होते रहते हैं और विभिन्‍न जैव-रसायनिक चक्रों व खाद्य श्रृंखला द्वारा 
जीवधारियों के शरीर में पहुँचकर अपने हानिकारक प्रभाव दिखाते हैं। इनकी अविघटनीय 
प्रकृति के कारण इनका पुनः चक्रण (72८ए८गह्ठ) नहीं होता हे | 

प्र जेव-विघटनीय प्रदूषक (30968780#0७।० 9णीप्रधध5)-- इस वर्ग में घरेलू 
अपशिष्ट. आते हैं जो सामान्य प्राकृतिक प्रक्रियों के द्वारा विधटित होते रहते हैं | उदाहरण--अन्न, 
शब्जी व फलों के अंश, मलमूत्र इत्यादि । यदि स॒क्ष्मधारियों द्वारा इन पदार्थों के विधटन 
की दर वातावरण में इन अपशिष्टों के अनुपात में समान होती है तो पारिस्थितिक तंत्र मे 
इनका पुनः चक्रण (:2८एलजट्ट) होता रहता है जो उस तंत्र के लिए उपयोगी रहता है । 
परन्तु इनके अनुपात के बढ़ने से वातावरण में एकत्रित होकर ये भी प्रदूषण करने लगते 
हे | 


प्रदूषण के प्रकार (00765 ० एण४४०४) - प्रदूषकों के आधार पर प्रदूषणों को 
सल्फर डाइ ऑक्साइड प्रदूषण, फ्लोराइड प्रदूषण, कार्बन मोनॉक्साइड प्रदूषण, रेडियो एक्टिव 
प्रदूषण, ध्वनिष्रदूषण आदि में विभाजित किया जा सकता है। वातावरण के प्रकार जो 
प्रदूषित हो रहा है, के आधार पर प्रदूषणों को वायु प्रदूषण (&ा 9०0प्र४णा), जल प्रदूषण 
(शक 9णाप्रांणा) या स्थलीय प्रदूषण (90 ज $०॥ एण०ए्/0०0), आदि में विभक्त 
किया जाता है। 

वायु प्रदूषण (3 कणाप्राणा) 

वायुमंडल का करोब 75% भाग पृथ्वी की सतह से 46 कि. मी. एवं लगभग 
99% भाग 530 कि. मी. ऊँचाई तक के क्षेत्र में समाहित रहता है। वायुमंडल पृथ्वी के 
चार्यो ओर ॥5श8707 का कार्य करता है। रेडियो तरंगों आदि के माध्यम के रूप में या 
हानिकारक किरणों (जैसे [7५ किरण) के विरुद्ध रक्षात्मक आवरण के रूप में भी वायु 
मडल रहता है। यह दिन व रात्रि के तापक्रम के अन्तर को कम बनाये रखता है। अग्नि, 
हवा, बिजली, वर्षा, बादल, बर्फ आदि वायुमंडल के कारण ही संभव हैं। सभी आवश्यक 
गैसों का मुख्य स्रोत भी वायुमंडल ही होता है। सामान्यतः वायुमंडल में 78% नाइट्रोजन, 
2% ऑक्सीजन, 0.9% ऑर्गन, 0.03% कार्बन-डाइ ऑक्साइड व विभिन्‍न अन्य गैसे 
मिलती हैं। 20, प्रकाश संश्लेषण व 0, श्वसन के लिए आवश्यक होती हैं। प्रदूषण 
से विभिन गैंसों के अनुपात में अंतर आ जाता है। अनेक प्रकार की हानिकारक गैसें भी 
वायुमंडल में मिलकर जीवधारियों को हानि पहुंचाती हैं। 

वायु की गुणवत्ता के मापने के कई प्राचल (फश्वआए८८ा5) हो सकते हैं। परन्तु 
सामान्यतः 50., १९०0, व $7!७ (निलंबित कणीय पदार्थ $प:छथापेल्वे एश्ांटप्रौ्वट 
7») वायु प्रदूषण की तीव्रता को सूचित कर देते हैं । 

अपने देश में कलकत्ता सबसे अधिक 50, प्रदूषित शहर है। उसके बाद के क्रम 
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में मुम्बई, दिल्‍ली, गाँधीनगर, कानपुर, हैदराबाद, चैन्नई, नागपुर व जयपुर शहर आते है। 
९०, प्रदूषण सबसे कम जयपुर व सबसे अधिक कानपुर व गाँधीनगर में हैं। 870 
स्तर दिल्‍ली और कलकत्ता में सबसे अधिक तथा चेनई और मुम्बई में सबसे कम हे। 

$0, के अलावा कार्बोनिल सल्फाइड ((४४०एजें 5च0#ंव८ (009), कार्बनडाइ 
सल्फाइड (($,) डाइमिथाईल सल्फाइड (((१.)25) आदि गंधक योगिक भी वायु प्रदूषक 
होते हैं। मुख्य रूप से कोयले व पेट्रोलियम पदार्थों के जलने से सल्‍्फर ऑक्साइड प्राप्त 
होते हैं। ताप ऊर्जा संयत्रों तथा स्वचालित वाहनों से भी काफी मात्रा में 50) हवा में 
मिश्रित होती है। 

वायु में मिश्रित होने वाली कुल 50, का 75% भाग ताप ऊर्जा संयंत्रों, स्मेल्टिग 
कारखानों, व प्र,50, तथा खाद बनाने वाले कारखानों में जलाये जाने वाले कोयले से 
प्राप्त होता है। शेष 25% भाग पेट्रालियम शोधन व स्वचालित वाहनों से आता है। 
50, से ओंखों, फेफड़ों व गले के अनके रोग हो जाते हैं। यह इन भागों के श्लेष्मीय 
भागों द्वार अवशोषित कर ली जाती है जिससे काफी क्षति पहुँचती है। पौधे जन्तुओं को 
तुलना में ज्यादा अभावित होते हैं। नम वायु में 50, से गंधक अम्ल (8,$0,) का 
निर्माण होता है। यह पर्णहरित ((/००००॥ए॥) को अपघटित कर देता हैं। बायोफाइटा 
व लाभकेन पौधे सबसे अधिक प्रभावित होते हैं। लाभकेन को तो 5९); प्रदूषण का सूचक 
(ए्रपाट्आा0) भी कहा जाता है। ५0; इमारतें, स्मारकों, दिवारों, पत्थरों, धातुओं मूर्तियों 
आदि का संक्षारण (८०700) करती है। 

सड़ने गलने वाली सब्जियों, जन्तुओं से | गैस वातावरण में मिश्रित होती है । 
इसके कारण सिरदर्द, उल्टी, दस्त न्यूमोनिया जैसे रोग हो जाते हैं । 

०), (नाइंट्रोजत के ऑक्साइड्स कुछ मात्रा में स्वच्छ वायुमंडल में भी रहते है |) 
९०0,, |९०, १५०० जैसे योगिक ऑक्सीजन व नाइट्रोजन के द्वारा सामान्य रूप से वातावरण 
में या अन्य जैविक प्रक्रियाओं द्वारा बनते रहते हैं। १९०, एक रंगीन (लाल-भूरी), गैसीय 
प्रदूषक हैं जिसके आक्सीकरण से ॥२05 बनाती है। जल के साथ मिलकर ह]३0- 
बनाती है। गंधक अम्ल व नाइट्रिक अम्ल जल के साथ मिलकर वर्षा के रूप में भूमि 
पर आते हैं। इसे अम्लीय वर्षा (व :थव॥) कहते हैं। वातावरण का अम्लीकरण एक 
मनुष्य जनित प्रक्रिया है। इसमें 60-70% |१०५०0, व 30-40% प्रौए०, होता है| इनके 
रे भूमि में अम्लता बढ़ती है। जिससे पोधों और जन्तुओं का जीवन प्रभावित होता 

| 

ताइट्रिक ऑक्साइड (१३०0) के कारण बायुमंडल में अनेक (५) धुम्न कुहरे (59708) 
में प्रकाश रासायनिक क्रियायें होती हैं। ९५॥९ (पराक्सी एसिटिलनाइट्रेट) 0३ (07०7७), 
कार्बोनिक यौगिक आदि प्रदूषक इन क्रियाओं के कारण उत्पन्न होते हैं। यह गैस मुख्य 
रूप से प्रा व अन्य रसायन बनाने बाली फेक्ट्रियों तथा स्वचालित वाहनों से उत्पन्न 
होती है। नाइंट्रिक ऑक्साईड (९०0) सीधे रूप से मनुष्य स्वास्थ्य को काई खास हानि 
नहीं पहुँचाठी ' इसी प्रकार नाइटस ऑक्साइड (0४०0) गैसों से भी सामान्यत वायुमंडल 
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दूषित नहीं होता। 

अपने देश में वायुर्मडल का ५7५ स्वर अन्य देशों की तुलना में काफी अधिक 
है। राजस्थान में कई-आन्तों की तुलना में 5000 अधिक है। धुँआ, धूलकण, टार आदि 
सीमेंट फैक्ट्री, स्टोन क्रेशर, तेज आँधी या ईंधन के जलने से वायुमंडल में मिलते है। 
ये कणीय अंश धीरे-धीरे पृत्वी पर जमते रहते हैं तथा वायु के साथ फेफड़ों में जाकर 
इन्हें क्षति पहुँचाते हैं। पृथ्वी पर आने वाले प्रकाश को कम कर देते हैं। कपड़ा, कागज, 
चमड़ा, धातु आदि पर जम जाते हैं तथा नुकसान पहुँचाते हैं । 

दो मुख्य कार्बन योगिक--कार्बनडाई ऑक्साइड (00,) तथा कार्बन मोनोक्साइड 
(00) बायु में प्रदूषण फैलावे हैं (0. जिवाश्मीय ईंधन (कोलतार व तेल) के जलने से 
तथा (0 स्वचालित वाहनों से प्राप्त होते हैं। उदाहरणार्थ उत्तरप्रदेश में सिंग्रोली, मध्य 
प्रदेश में कोरबा, अन्ध्रप्रदेश में रामागण्डम्‌ तथा पं. बंगाल में फरक्का कोयला आधारित 
ऊर्जा स्टेशन बनाये जा रहे हैं। इन तथा अनेकों अन्य ताप ऊर्जा संयत्रों में कई लाख टन 
कायेला जलाया जाता है। इन सयंत्रों, कारखानों, घरों म॑ खाना पकाने आदि के माध्यम 
से ये गैसे वायुमंडल में मिश्रित होती रहती हैं। (१0,की कुछ मात्रा बढ़ने से प्रकाश 
सश्लेषण बढ़ता है जो लाभदायक है परन्तु अधिक मात्रा से अनेक नुकसान दायक प्रभाव 
पड़ते हैं जैसे ग्रोन हाऊस प्रभाव ((576७॥ 0075८ ८रैंट्ट) | 0.0, मुख्यतः ट्रायोस्फीयर 
(77०7०४४०:८) में ही होती है। पृथ्वी पर ताप का नियंत्रण 20) के द्वारा होता है। 
यह सूर्य किरणों के पृथ्वी पर टकराने और गर्मी के रूप में वापस अंतरिक्ष में जाने के 
बीच संतुलन बनाने से होता हैं। यदि 00 की मात्रा बढ़ जाती है तो एक मोटी परत 
इस गैस की बन जाने से सूर्य-करणे तो पृथ्वी पर आती है परन्तु गर्मी वापस नहीं जा 
पाती। फलत: पृथ्वी पर ताप (६८४0००८४८) बढ़ने लगता हैं। यह एक ग्रीन हाऊस 
की काँच की दिवार या कार की कांच की खिड़की तरह कार्य करती हैं जो प्रकाश की 
किरणें तो ग्रीव हाऊस या कार के अन्दर आने देठी हैं पर गर्मी को बाहर नहीं जाने देती । 
इसलिए इस प्रभाव को ग्रीन-हाऊस प्रभाव (57०७0-8075० «गैं००) कहते हैं। एक 
अनुमान के अनुसार करीब 00 वर्ष पूर्व 20, की मात्रा 25570, आज 350 एएाा 
व आगामी 40-45 वर्षों में करीब 450 एएए हो जाने की संभावना है। स्वाभाविक रूप 
से पृथ्वी का तापक्रम भी बढ़ेगा। हालांकि अन्य गैसें 50,, १708/7' भी मीन हाऊस 
प्रभाव को बढ़ाती हैं। इसी कारण (रण्ए (7ग्राठत रिकब्रवणा$- छिफ्य्ोएगवला 
छात्ट्राग्रा8) घह 989 ट59 में (508 ईंफ़ार ज़णावे द्ाज्राए्णाग्रद्या 087 989) 
छाकणे छाणंएह़ ; 00052 छथ्ाणंगट् की नारा दिया। 

(0 (0४४०४ 7णा०50०) भी एक प्रमुख वायु अदूषक है जो मुख्य रूप में 
स्वचालित वाहनों तथा स्टोव, कोयला खारनों के जलने, ताप ऊर्जा संयंत्रों, बम-आग आदि 
से बनती है। वायुमंडल में मिश्रित होने वाले कुल प्रदूषकों का 60% (0 होती है तथा 
स्वचालित बाहनों से उत्पन कुल प्रदूषकों का 80% होती है। वायुमंडल में 0 से 0.50 
तक (0 होती है। लेकिन शहरी क्षेत्रों में यह 5 से 50 एछ७ए७ दक भी हो जाती हे । 
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परग्रोम्शिस मूल्ख' 
हि हाइड्रोकानन मूल 
१ 


आह ] थे 
हो जाने के कारण उ ही 
होता। परन्तु यदि जी न, 
हो जाता है। कई कार. ५ हे, गे 
हैं। इससे अनेक शैल हार ७३ ने वाली का निरूपग 

ड्से शैवोल ब्लुम कं ४ रे रऑक्सीएसिटाइल नाइट्रेट) 

ड्डु वाल 2 कह 
ए०टप्रोह्वणए 752४ए#क/ ही के टूटने, उच्च वर्ग के जन्तुओं में हीमोग्लोतरिन 
प्रभावित होता है। आ 7?” ! $ से भी 00 निकलती है। इस गैस के कारण 


इनके श्वसन द्वारा, (॥« + हि । यह हीमोग्लोबिन के साथ मुड़कर कंर्बोक्‍्सी 


में रहने वाले बंहु व १ ४ 22 ले जाने की क्षमता कम हो जाती है इस 
होने से ऐसे प्रदूषित कप ! हैं। इसकी 000 99० से ऊपर की मात्रा 

टायफॉयड जैसे अनेक... शा३ हो जाती है। 
एक इकाई हलक हैं ही $ स्ट्रेटेस्फीयर (॥78/0597०76) भाग में होती 
कार्बनिक प्रदूषकों कीं 9 किक )07 छा) में होते हुए भी इसकी प्स्ती क्वे 
को बायोलोजिकल-अरफकथाक आल न हैं। सूर्य से आने वाली ए7५ किरणों को 
जाता है। चूँकि वाहि/»लक् है 7 में जीवधारियों को बचाती है। 77५ विकिरणों 
जीवों का पानी में बद्"-#+ 7 है ती है इससे इस परत में ताप बढ़ता है। (6 
है । ह है है जबकि 8 पर किमी 8 उद्र 
कृषि में फाम्फलाड $ के... (से कारण ही ओद्योगिक क्षेत्रों में प्रदूषकों 
बायोसाइड़्स. (0658 ली ॥ई देते हैं ।) कुछ प्रदूषक फिर' भी स्ट्रेटोस्फीयर 
रूप.से यूरिया, फास्फेल +खड खो करके अन्य उत्पाद बना देते हैं। मुख्य रूप 
सामान्यतः उपज बढ़ाके # पक कॉतो। ऊकैजा5 (९5), नाइट्रोजिन आक्साइड्स तथा 
हैं। लेकिन जल के झक उु क हैं। जेट इंजिन, कार, नाइट्रोजन खाद तथा 
में भारत में इनका दच्कन्कु 2 दषक निकलते हैं जो (), परत को प्रभावित 
बंदर) ऑपक्रम में परिवर्तन वर्षा का न होना तथा 
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मनुष्य में कैंसर, त्वचा रोगों के ख़तरे बढ़ जाते हैं। लेकिन पृथ्वी कौ सतह के पास 0५ 
की मात्रा बढ़ने से. कई समस्‍यायें खड़ी हो जाती हैं। मनुष्य के स्वास्थ्य एवं फसल पर 
बुरा प्रभाव पड़ता है। पौधों में सटोमेय के द्वारा अन्दर जाकर पत्तियों की क्षति करती है। 
पर ऑकक्‍्सीएसिटिल नाइट्रेट (2५१५), हाइड्रोजन परऑक्साइड (प्॒/0,) जैसे ऑक्सीकारक 
एव 0५ नाइट्रोजज डाइऑक्साइड (२०0.) हाइड्रोकार्बन्स को क्रियाओं के कारण उत्पन्न 
होते हैं। ओओोन (५ विकिरणों के !२०, पर प्रभाव से भी बनती है। ये प्रकाश 
रसायन-धूप्रकुह्टे (.800८0थऊं८्श 5ए्ा०४) का निर्माण करते हैं। 

राजस्थान, गुजरात, पंजाब, हरियाणा, उत्तर प्रदेश, आन्ध्र प्रदेश, कर्नाटक आदि प्ान्तों 
में औद्योगिक प्रक्रियाओं से फ्लोराइड्स वायुमंडल में मिश्रित होते रहते हैं। ये प्रदूषक 
गैस या क्णो के रूप में वायु को प्रदूषित करते हैं / कोनिफर पौधों की पत्तियों में इनके 
कारण “टिप बर्न” (धुएं ७एणए हो जाते हैं। 

ठुपहिया एवं तिपहिया वाहनों के कार्बरेट्स (८#छणा»॥०४७) क्रेन्ककेस 
(८०७०८८४४८) आदि से गैसोलीन के वाष्पीकरण से बेन्जीन (७&72८7८), बेंजपाइरिन 
(9वाथ्यशाथ्य०) -तैेथा मिथेन (०730०) जैसे भैसीय हाइड्रोकार्बन्स वायु को प्रदूषित 
करती हैं। इनके कारण फेफड़ों में केन्सर हो सकता है। ये 77७ की उपस्थिति में !९०0.. 
से क्रिया कके ए« व 0५ बनाते हैं। 

वायु में लेड, जिक, कैडमियम व मरकरी जेसे धातु भी होते हैं। ये वायु के साथ 
फेफड़ों में जाकर अनेक प्रकार के रोग करते हैं। 

जल प्रदूषण 
(ॉंबाटस' छणीप्रा07) 

जल एक महत्त्वपूर्ण पाकृतिक संसाधन है। मनुष्य सिंचाई, उद्योग, जहाज, घरेलू 
आवश्यकताओं, तथा अपशिष्टों की व्यवस्था हेतु जल पर निर्भर करता है। नदियों, तालाब, 
भरने अदि से पीने का पानी उपलब्ध होता है। अधिकतर गाँव तथा शहर इन जलाशयों 
के किनारे बसे हैं। आबादी की अधिकता एवं मनुष्य अपनी आवश्यकतानुसार इन जल 
खोतों में अनेक प्रकार के अपशिष्ट डाल देते हैं। सामान्यतः तो पानी कभी भी एकदम 
शुद्ध नहीं रह पाता परन्तु इस प्रकार अनेक पदार्थों के पानी में मिलने से पानी अशुद्ध हो 
जाता है। जल में कुछ गैसें (20,, प्र, $, ]५५, श्र), खनिज (७, ७४९४, ५७, है 
के लवण) सूक्ष्म जीव एवं निलंबित मिट्टी आदि के कण पानी में घुलकर या निलंबित 
रहकर इसे अस्बच्छ कर देते हैं। जल प्रदूषण के मुख्य स्नोत वाहित मल ($6७४४९४४), 
उद्यागों के विर्सजित अपशिष्ट, कृषि में उपयोग आने वाले रसायमिक उर्वरक विभिन्‍न उद्योगों 
से उत्पन ताप व रेडियाधर्मी पदार्थ आदि होते हैं। 

बाहित मल ($८७४४८)-पघरेलू अपशिष्ट एवं मनुष्य और जन्तुओं के अपशिष्ट 
मल, आधुनिक कपड़े घोने के चूर्ण, (20%४06४) अर्थात्‌ अपमर्जक (6&८९2०॥४७), साबुन, 
कपड़ा, कागज के टुकड़े आदि इसके अन्तर्गत आते हैं। सामानयतः ये कार्बनिक पदार्थ 
होते हैं तथा सूक्ष्म जीवों के द्वारा अपघटित होते रहते है. अधिकाश अपशिष्ट के आक्सीकृत 
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हो जाने के कारण यदि अपशिष्ट की मात्रा कम हो जाती है तो जल का प्रदूषण नहीं 
होता। परन्तु यदि जलाशय में अनुपाद में अधिक अपशिष्ट आ जाते हैं तो जल प्रदूषित 
हो जाता है। कई बार अधिक उर्वरता के कारण जलाशय सुप्रोषी (८प7णण४८) बन जाते 
है। इससे अनेक शैवाल बहुत अल्प समय में ही वृद्धि करके जलाशय को भर देते है 
इसे शैवाल ब्लूम कहते हैं। सामान्यतः: जलाशयों में स्वनियमिक पुनः चक्रण (बजा 
762ए४८०7५ 7८७०४) चलता रहता है। सीमा से अधिक अपशि्टों से यह पुनः चक्रण 
प्रभावित होता है। अधिक अपशिष्टों के कारण अधिक सुृक्ष्मणीव पेदा होते हैं। इससे 
इनके श्वसन द्वारा, 0, की मात्रा कम होती है एवं (१0, की मात्रा बढ़दी है और पानी 
में रहने वाले जंतु व पौधे मर जाते हैं। वाहित मल में अनेक प्रकार के संक्रामक जीवाणु 
होने से ऐसे प्रदूषित जल को उपयोग में लेने से मनुष्य व जन्तुओं में हेजा, ५/लिया, 
टायफॉयड जैसे अनेक रोग हो जाते हैं। 

एक इकाई आयतन जल में किसी निर्धारित समय में (9, की मात्रा ज्ञात करके 
कार्बनिक प्रदूषकों की मात्रा का पता लगाया जाता है। इस प्रकार से प्रदूषक मात्रा मापन 
को बायोलोजिकल-ऑक्सीजन-डिमाण्ड (झण6ट्टांटथर-(>्छढ७॥ 007870 -- 80070) कहा 
जाता है। चूँकि वाहित मल का जैविक अपघटन एक ऑक्‍्सीय प्रक्रिया है, अतः सूक्ष्म 
रा का पानी में बढ़ना उस पानी की ऑक्सीजन की आवश्यक्रता (8()9) को बढाता 

| 

कृषि में काम आने वाले उर्वरक (लाधोेला४), पीडकमाशी (ए८डाशं0१65), 
बायोसाइड्स (ा0डांतरऋ) आदि--कृष्रि में काम आने बालें विभिन कृत्रिम उर्वरक (मुख्य 
रूपसे यूरिया, फास्फेट व पोटाश) तथा पीडकनाशी, कीटनाशी, जीवाशुनाशी आदि रसायन 
सामान्यतः उपज बढ़ाने, बिमारियों की नियंत्रित करने आदि के लिए उपयोग म॑ लिये जाते 
हैं। लेकिन जल के साथ बहकर ये जलाशयों में पहुँच जाते हैं। विकम्ित देशों की तुलना 
में भारत में इसका उपयोग कम होता है। (भारत में करीब 6 ॥४2/78 तथा विश्व -में 


0 


548/8) परन्तु इमके कारण 
जल त्रदूषित होता है और अनेक 
समस्‍यायें उत्पन्न हो जाती है-- 
कृत्रिम उर्वरक 
(शरापएिंक 
शिप726:8) - विभिन प्रकार 
के रसायनिक उर्वरक विभिन्‍न 
अपशिष्टों के साथ बहकर 
तालाबों या पोखरों में पहुँच जाते 
हैं जिनके आसपास खेती की 
जाती है। जलाशय भी सुपोषी 
हो जाते हैं। जिससे शेवाल ब्लूम 
बनते हैं । साथ ही मिट्टी में इन 
रसायनों की अधिकता से ह्यमस 
' बन पाता क्‍योंकि सूक्ष्म जीवी प्रक्रियायों कम हो जातो हैं। अतः मिट्टी 
रदित हो जाती है। केवल कुछ ही खनिज पौधे वा इनसे प्राप्त होते हैं 
वश्यक खनिज़ों की पौधे में कमी हो. जाती हैं। इससे पौधे में खनिज 
के कारण अमेक विकार उत्पन्न हो जाते हैं। पौधों मं रोग-अतिरोधिता की 
है। नाइट्रेट उर्वरक मिट्टी में से होकर कुओं और तालाबों में पहुँचते हैं 
7 में नाइट्रेट्स की अधिकता हो जाती है इस प्रकार का पानी -पीते योग्य 
तथा अनेक रोग उत्पन्न करता है। नाइट्रेट आंतों में सूक्ष्म जीवों द्वारा 
,ल दिये जाते हैं। रक्त में जाकर नाइट्राइट हीमोग्लोबिन के साथ मिलवर 
दाम्श82770ट0 0977) में बनाते हैं जिससे रक्त की (0: ले जाने की 
जाती है। इसे मेथ्हीमोग्लोबिनेमिया ((०(॥८००रएगआया9) कहते है । 
ताशी तथा बायोसाइड़त (?657८0०238 एप 5007088) -जन्तु व पादप 
) को नष्ट करने के लिए जिनरसायनों को उपयोग में लेते हैं उन्हें पीड़कनाशी 
कहते हैं। इसके अन्तर्गत कबकनाशी (णाष्ठालं१६७), . जीवाणुनाशी 
.), कीटनाशी (॥756०7 ८065), पथां निमेटोडनाशी  (छ&00070८055) 
नाशी (#८छलं१58) था खरपतवासर्नाशी (७०८०४८४०८६5) भी इसी श्रेणी 
त हैं परन्तु शाक या खरपतवार अन्य सूक्ष्म जीवों के समान नहीं होते। 
कार्य भी पीड़कनाशी जैसा ही होता है। सभी प्रकार के पीड़कनाशी व 
खरपवबासनाशी रसायनों को मिलाकर बायोसाइड (0०००७) कहते हें । 
त्वपूर्ण बायोसाइड्स होते हैं-- - 
मे 907 (कक्रात०-ताए्राशाएँ-एंजा।ण ००876) 
न सी छ्त$5फटार2ए८ विष गिणरांपट) 
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पीसीबी, ए(:४९ (एणएजाणिाएश्ंध्ते भ्रिज्लाथएं5) 

एल्डिन (077) 

एन्डिन (७वाएंओ) 

क्लोरडेन (८४ए402॥2) 

हेप्टाक्लोर (॥2॥४८॥0) 

मियोक्षी क्लोर (ग्रढ.20७काणि) 

टोक्षाफेन ((08890876) 

इनमें से अधिकतर क्लोरीनयुक्त हाइड्रोकार्बन हैं। इनमें से अधिकतर अत्यल 
; पदार्थ (सभ्ञक्वाा8 5प्र0४870४४) अथवा विरैले ((ाटथा[5) होते हैं। ये खाद्य 
में प्रवेश कर जाते हैं तथा अविघटनीय (90702880%०६) होने के कारण उत्तरोत्तर 
तरों पर इनकी साद्धता बढ़ती जाती है। इसे रसायन जेंविक आवर्ध (छण0ट्टा८्वा 
थांणा छा धगएीटथांा) कहते हैं। इन सबमें 007" का उपयोग बहुधा 
गैगों, मच्छरों आदि के नाश के लिये किया जाता है। खाद्य श्रेखला के द्वारा यह 
मछलियों में पहुँच जाते हैं और मनुष्य द्वारा इन्हें खाये जाने पर मनुष्य के स्वास्थ्य 
गर हानिप्रद प्रभाव दिखाते हैं। ॥))7' बसा में घुलनशील हैं अतः वसा ऊतकों 
'त हो जाता हैं। वस्ता का श्वसन द्वारा अपघटन होने पर यह रसासन रक्त में 
वा है और विषकारी प्रभाव दर्शाता है। ॥9)7 का उपयोग एक गम्भीर मृदा व 
षक बन गया है। बायोसाइड हमारे उपयोग के अनाज (हूँ, चावल), शाक, फल 
. शरीर का एक एकात्म भाग बन गये हैं अतः पानी से धोने पर भी ये नहीं हटाये 


| ऐ 
औद्योगिक भौतिक अपशिष्ट. (पाता... फीएडएओ.. ऋ९0५ 
४8) - सामान्यतः ताप ब न्यूक्लीयर ऊर्जा संयंत्रों में बहुत अधिक मात्रा में जल 
गे होताहै। लेकिन उद्योगों में पानी का उपयोग होता हैं तथा उपयोग के बाद 
युक्त जल विभिन नदियों, झीलों को प्रदूषित करता है। ऊर्मा संयंत्रों से मिकलने 
3' का ताप बहुत अधिक होता है जो जलीय जीवन को हानि पहुँचाता हैं 

ध्वनि प्रदूषण (२०७६९ एणीएाणा) नोइज (70ंड०) शब्द लेटिन शब्द नौसिया 
“+5 वमन की इच्छा) से बना है। ध्वनि प्रदूषण का अर्थ है वायुमंडल में अनचाही 
बींय ध्वनि अर्थात्‌ शोर (7050) का भर जाना। यदि ध्वनि की मबलता इतनी 
बढ़ जाती है कि व्यक्ति उससे असुविधाजनक महसूस करता है तो इसे ध्वनि 
कहते. हैं। कार, बस, टूक, ट्रेन, हवाई जहाज, रेडियो, टेलीविजन, लाऊडस्पीकर, 
लौँब' मूवर, हार्न, सायरन आदि ध्वनि प्रदूषक हैं। 

अत्यधिक ध्वनि (शोर) हमारी चिड़चिड़ाहट या क्राध को तो बढ़ाती ही है हमारे 
का: भी हानिकारक अभाव डालती हैं। शोर हमारी श्रृवण क्षमता को कम करता है 
“कप अवरेधक होता है। ऑऔद्योगिक नगयों व धनी आबादी क्षेत्रों में रहने 
हू हि अपेक्षाकृत कम आयु में ही कम सुनाई देने लगठा है अधिक तीम्र शोर 


]0% 
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गी फैल जाती है। त्वचा पीली पड़ जाती हैं। जठर-रसों का स्ववण 
| शोर से हमारी धमनियाँ संकुचित होती हैं तथा हृदय को देजी से 
बाध्य करती हैं। शोर से हमारा मानसिक तनाव बढ़ता है। औद्योगिक 
दायिक एवं धार्मिक गतिविधियों के माध्यम से भी क्ष्वनि प्रदूषण होता 


गे आधारभूत गुण,प्रबलता ([0907255) तथा आवृत्ति (#८धए८७०४) 
की भापषक इकाई डेसिबिल (४८००७) होती है। भसिद्ध वैज्ञनिक 
2० ऊैशा) ने इसे प्रस्तुत किया। इसे 68 द्वारा प्रदर्शित किया जाता 
नि (ज्राभछ००) की तुलना में कोई ध्वनि कितनो त्ीत्र हैं उसे 68 में 
| है। यह लॉग स्केल पर दशक के संदर्भ में व्यक्त की जाती है। 
5 सुनाई देने वाली ध्वनि 40908, धीमी मर्मरध्वनि (फ्ा50०7) करीब 
स्थान पर 3068, सामान्य बातचीत 35-6008, भारी सड़क यातायाव 
४ फैक्ट्री 2008, आदि होती हैं। कुछ ध्वनि स्रोतों की दीब्रता नीचे 


्यिदः अधिक स अधिक 8008 तक्र की तीव्रता बाली ध्वनि को सहन 
से ऊपर की ध्वनि तीव्रता को ध्वनि प्रदूषण माना जाना चाहिए क्योंकि 
श पर श्रवण तंत्र को नुकसान पहुँचता है। फ्ात्र0 ने शहरों के लिए 
किया है। दिल्ली, मुम्बई, कलकता, मद्रास जैसे महानगरों में 9) 68 
 तौबता अंकित कौ गई हैं। सुपरसोनिक जेट (ध्वनि गति से तेज 


दस का रह मे 
रद पर्यावरण अदृषण 


॥ को छोड़ता जाता है जिन्हें ध्वनि बूम (६००४० ७0०४7) 
कर इमारतों आदि में घड़घड़ाहट पैदा करते हैं। इमारतो 


अर्धिक हि 5 हि दूषण (२864 एणीएा।0ग) 
एयम्भावी  ## ५ ई जो उस तत्त्व के गुणों को समाहित करते हुए अस्तित्व 
चना मर्द ७6 को  हिते हैं। प्रत्येक तत्तत के परमाणु में निश्चित संख्या में 
रोकना सर ह # - हते हैं। प्रकृति में बहुत से परमाणुओं में न्यूट्रोन की 
केये जा 3३ के अनुरूप नहीं रहती। एक ही परमाणु को इस प्रकार 
कारखाती ०7 स्थानिक या आइसोटोप्स (६000०7०७) कहते हैं। परन्तु 
किया अं” ५ वकिरण (2०30075) निकालते हैं। जिन्हें आयनकार्री 
कमी लीं”, ' कहते हैं। इस अकार के आश्सोयोप्स को रेडिया एक्टिव 
स्वचार्लि. १४. ८8) कहते हैं। 
होते हैं। हब्य .... भेकार के होते हैं :-- 
का उततर्ज ५. 8 ण--ये भौतिक गुणों में प्रकाश जैसे होते हैं । ये निम्न 


0 की. डा 785) 

मण्डल अं ऐे 

आणदविर्नी ु | ४. एए8 7995) 

साधन कह ... ही ग्रशक्षाध्त 7895) 

सकता है ४ 2 ४४४ए८५) 

की८ ग8त॥ां 799५5) 

है। सूर्य हा ॥ हीणगीआ० गकवीडत 08) - इनमें परमाणु से बहुत तीक् 
ओद्योगिक ५0 फेक बाहर निकलने वाले कण (७०८७) होते है। 
जाना वा अर. होते हैं। ये निम्न प्रकार के होते हैं-- 

पोती मै ५०५. अशण०5)--ये तेज गति के इलेक्ट्रोन होते हैं। 

पोषक वें. # है  फश्ाट5६)-ये तेज घूमने वाले कण होते हैं जिनमें 


ल्ज्प 

7 

ट्रक 

ि 
हक 
न्‍ 


४ ह्वए कं ह ४ एक्षाए065) 
बह ।हः हहुलाए वरध्या 05) 
पर #7 5. ब्रश्ंट 78५8) -ये उर्जित कण सूर्य तथा बाहरी अंतरिक्ष 
सफलापिल्क कलह 7995) सूर्य तथा बाहरी अंतरि 
वि क अक 2 जुध्य जनित होते हैं। कॉस्मिक किरणें, वातावरण (चट्टान, 
कक 4 मे. से उत्पन विकिरण प्राकृतिक विकिरण होते हैं । रेडियो 
कह हि. .पक ह ह ऋनिख करे रूप में मिलता है। वैज्ञानिकों ने अनेक 
द्वार कृत्रिम रूप से भी बनाये हैं परन्तु इनको 


2095 


इज जम आम बजकर कम पदक कमल 
सक्रियता समाप्त करना आ कम करना संभव नहीं होता ! लम्बे कालांतर में अत्य- 
रे से यह कम होती रहती है। प्लूटोनियम को न्युक्लीक बॉम्ब में उपयोग 
॥ है। इसकी अर्थ आयु (॥७/ (४) 24360 वर्ष आंकी जाती हैं तथा विकिर 
| इस काल के बाद तक रहता हैं। न्यूक्लीय रिऐक्टरों की अधिकतम सक्रिः 
वर्ष होती है! परन्तु इसके बाद न तो इन्हें तोड़ा जा सकता है न ही अन्य स्था 
नरित किया जा सकता है। सक्रिय रिएक्टरों से निकले अपशिष्ट तथा बेकार बः 
से वायु, जल ब मिट्टी में कुछ न कुछ मात्रा में रेडियोएक्टरीविटी रिसती रहत 
कि इनका निर्माण बहुत सावधानी पूर्वक किया जाता है। 





दि हामि 











हे 'गेस्ट्रिक क॑न्सर 
विवश्ण ॥ ; 
कि गत कोयला पंप इन, 

* सलल्‍्फर अध्साइड्स | पदार्थों का दहन तथा घातु शौधन में 
ना ह ब्क्छ्च््लः उद्वाब बंपर नि होती है। 
ट् ऑक्साडइ: 







इन्फ्लुएन्जा, ई 


| कार्बन मोनभोक्साइड हृदय रोग 





रु कम] 





शिघक यन्त्र, स्वचलित यंत्र वाहन विन रोग 


ब्ग्ग्ग + | न" मनन जा +त०_-_+म्म्मनमया 


शाइडोकार्यन 








प्रकाश सापनिक्त 
ऑक्सीफ्रार कब हु 
कलर, कि जप 


चित्र ६9 मुख्य प्रदुषक तथा उनका स्वास्थ्य पर प्रभाव 


रेडियोएक्टिव पदार्थ बहुत विषैले होते हैं। रेडियोलाजिस्ट, यूरेनियम खान मजा 
पेंटर के शरीर की कोशाओं व ऊतकों पर इनका सीधा प्रभाव पड़ता है। नागासा 
शमा के लोगों के अध्ययन के आधार पर यह कहा जा सकता है कि शरीर 
२ इनका असर तुरंत या देर से हो सकता है। सीसियम (८८क्ाएश) शरीर 
स्टॉन्शियम (570त्रांप्ण) अस्थियों तथा आबोडीन (05८) थायरों 


पर्यावरण प्रदूषण 


90) अ्रन्थि में एकत्रित हो जाते हैं। इनके कारण जेन्मजात शारीरिक विकृति, 
पविक अंग परिवर्धन तथा केन्सर जेसी बिमारियोँ हो सकती हैं। रेडियोऐक्टिव 
का आनुवंशिक प्रभाव भी पड़ता है। इनसे म्यूटेशन (आए्श॥07७) हो जाते हैं। 
प्रदूषण नियश्रण के उपाय 

अधिक खाद्यान उत्पादन एवं ओद्योगिक विकास के साथ-साथ पर्यावरण प्रदूषण 
शश्यम्भावी होता है अतः प्रगति के इन मानदंडों के साथ प्रदूषण नियन्रण के उपाय 
चना मनुष्य समाज के लिए आवश्यक हो गया है। प्रदूषण को उसके स्नोत स्थान 
रोकना सबसे उत्तम उपाय हो सकता है। वातावरण में प्रदूषण रोकथाम हेतु निम्न 
किये जा सकते हैं-- 

कारखानों की चिमनियाँ पर्याप्त ऊंची होनी चाहिए तथा उनमें फिल्दरों का उप"णोग 
किया जाना घाहिए। इससे इनसे मिकलनी वाली धुआँ और गेर्सो के प्रभाव में 
कमी लायी जा सकती हे। 

स्वचालित वाहनों द्वार (3 तथा लेड़ जैसे हानिकारक प्रदूषक वायुमंडल में मिश्रित 
होते हैं। वाहनों के इंजिनों में इस प्रकार के परिवर्तन किये जायें कि इन पदार्थों 
का उत्सर्जन रुक सके। कुछ सीमा तक इंजिनों में इस प्रकार की तकनीकों का 
उपयोग भारम्भ भी हुआ है। 

व्यक्तिगत वाहनों के स्थान पर सामूहिक यातायात के साधनों के उपयोग से वायु 
मण्डल में प्रदूषण में कमी हो सकती है । 

आणविक ऊर्जा को विनाश्न (पामरिक हथियार आदि) के स्थान पर विकास का 
साधन बनाया जाय। आणविक ऊर्जा एक महत्वपूर्ण वेकल्पिक ऊर्जा स्रोत हो 
सकता हैं। . 

प्रदूषण रहित ऊर्जा खोतों की संभावनाएँ तलाशना आज की महान्‌ आवश्यकता 
है। सूर्य ऊर्जा इस दृष्टि से महत्त्वपूर्ण विकल्प हो सकती है। 

ओऔद्योगिक व घरेलू अपशिष्टों को पुनर्वक्रण द्वारा लाभदायक उपयोग में लिया 
जाना चाहिए। 

अपशिष्ट आवक की स्रोत स्तर पर ही कमी, जेवभार को समय-समय पर हटाने, 
पोषकों के प्रबन्धन, मछली अ्बन्धन आदि द्वारा पारिस्थितिक तंत्र स्थिरोकरण के 
माध्यम से जल प्रदूषण पर प्रभावी रोक लगायी जा सकती हैं। 

इलेक्ट्रोलॉसिस, आयन-विनिमय, विपरीत-दिशीय परासरण आदि विधियों द्वारा 

विभिन्‍न रासायनिक, जेविक व रेडियोधर्मी प्रदूषकों को जल से हटाया जा सकता 

है। अमोनिया, मस्करी, फिनोलिक्स, सोडियम लवणों को इन विधियों द्वारा 
सफलतापूर्वक अलग किया जाता है। 

स्वचालित बाहनों, वायुयानों आदि के ईंजिनों में ध्वनिशेधक तकनीक द्वारा ध्वनि 

प्रदूषण पर नियल्रण किया जाना चाहिए। 

पेड ध्वनि तथा कई प्रकार के वायु प्रदूषकों को अवशोषित कर लेते हैं। वायुमण्डल 


07 
के 0,-00: अनुपात को नियन्रित कर लेते हैं। विभिन्‍न प्रदूषकों को अधिक 
पेड़ लगाकर मिय्रन्नित किया जा सकता हैं। 

निरन्तर शीध द्वार प्रदूषण रोकथाम को नये-नये उपाय तलाशमे चाहिए । 

प्रदूषण नियन्जण हेतु राज्य द्वार कानून बनाना तथा उनकी पालना नहीं होने पर 
दण्ड की व्यवस्था की जानी चाहिए। अपने देश में इस दृष्टि से विभिन्न कानून 
बनाये गये हैं-- 

(अ) जल (प्रदूषण रोकथाम एवं नियम्रण) एक्ट 974--इसमें 988 में 
संशोधन किया गया। 

(ब) वायु (प्रदूषण रोकथाम एवं नियन्त्रण) एक्ट 98--इस एक्ट में 

987 में सशोधन किया गया तथा ध्वनि को भी वायु प्रदूषकों की श्रेणी में 
शामिल किया गया। 

(स) पर्यावरण (सुरक्षा) एक्ट 986 | 

(दो मोटर वाहन एक्ट 7988 ! 

इन एक्ट के प्रावधानों के अनुसार केद्धीय/राज्य प्रदूषण बो्डो की स्थापना कौ गई 


है। वायु की गुणवत्ता की देखभाल के लिए देश में करीब 50 व्यापक गुणवत्ता निर्देशक 
स्टेशनों (#ांमंटआ शाए पृण्मे्रए फ्रणरफयाड अक्वा075) की स्थापना की गई है। 
५०५, १0,, $7५, ताप, आता, वायुगति एवं दिशा आदि की मात्रा की जोंच इनके 
माध्यम से होती है। “राष्ट्रीय जल गुणवत्ता निर्देशक कार्यक्रम” (080079 फट 
0प्थाए १४०४ शि०क्ष्या॥:5) के माध्यम से नदी जल को गुणवत्ता का प्रबोधन 
किया जाता है। गंगाजल की गुणवत्ता को पुनर्स्थापित करने हेतु पर्यावरण एवं बन मंत्रालय 
में विशेष रूप से गंगा प्रोजेक्ट निदेशालय की स्थापना की गई। 
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अध्ययन बिन्दु 
वातावरण के विभिन्‍न घटकों में होने वाले अर्वाक्ित परिवर्तन को प्रदूषण कहते 
हैँ । 
वायु प्रदूषण में अनेक प्रकार की हानिकारक गैसें वायुमण्डल में मिलकर जीवधारियो 
को हामि पहुँचाती हें। 
वायुमण्डल में (१), की बढ़ती हुई मात्रा ग्रीन-हाऊस प्रभाव द्वारा पृथ्वी के बढ़ते 
हुए तापक्रम के लिए उत्तरदायी है। 
बाहित मल, उद्योगों करे विसर्जित अपशिष्ट, रसायनिक उर्वरक रेडियोधर्मी पदार्थ 
इत्यादि जल को प्रदूषित कर देते हैं। 
प्रदूषित जल पीने से मनुष्य व अन्य जीवों में अनेक रोग हो जाते हें । 
बायुमण्डल में अवांछित शोर ध्कति प्रदूषण का कारण होता है। 
ध्वनि प्रदूषण हमारे स्वास्थ्य पर हानिकारक प्रभाव डालता हैं। 
बिक्रिरण प्रदूषण के कारण शरीर विकृति त्रंथा कैसर जेसी बोमारियाँ हो सकती 
हैं। इनका आनुवांशिक प्रभाव भी पडता है। 


, इैकाई-2 
अध्याय-6 
जैब प्रोद्योगिकी अर्थ एवं महत्त्व 


जैव प्रौद्योगिकी वर्तमान में विज्ञान की सर्वाधिक महत्त्वपूर्ण शाखा है। यह बहुत 
ही ठेज गति से विकास कर रही है। मानव जीवन के हर पहलू को प्रभावित कर रही 
है । इस कारण जहाँ इसके समर्थन में जबर्दस्त वातावरण है तो अनेक बेज्ञानिक इसका 
विरोध करने को भी उठ खड़े हुए है। ऐसी स्थिति में जेव प्रौद्योगिकी के क्षेत्र में होने 
वाले नित्य नये अनुसन्धानों की जानकारी रखना प्रत्येक प्रबुद्ध नागरिक के लिए आवश्यक 
हो गया है। जीव विज्ञान के विद्यार्थी हेतु तो यह अनिवार्य है! 

जेव प्रौद्योगिकी क्‍या है? इस प्रश्न का उत्तर आसानी से नहीं दिया जा सकता 
क्योकि इस प्रसंग में विद्वानों ने भिन्‍न-भिल विचार प्रकट किये हैं। जैव प्रोद्योगिकी शब्द 
का प्रयोग अंग्रेजी के शब्द ॥॥/00०८४7०००५ के हिन्दी अनुवाद के रूप में किया जाता 
है। बायो टेक्नोलोली शब्द ग्रीक भाषा के दो शब्द 805 + १ध्काका००898 से बना 
है। जैव प्रौद्योगिकी का सरलतम अर्थ यहहै कि जीवों के द्राय औद्योगिक उत्पादन। परुस्तु 
जैव पौद्योगिकी का क्षेत्र उद्योगों तक ही सीमित नहीं है । 

स्पीन्‍्क (980) ने जैव प्रौद्योगिकी को परिभाषित करते हुए कहा कि उत्पादन व 
भानव सेवा में जीवों, जैविक तन्रों व क्रियाओं का उपयोग जैव प्रोद्योगिकी है। जैविक 
साधनों के द्वारा पदार्थों क्रा उपचार व सेवा करने में वैज्ञानिक व अभियात्रीकीय सिद्धान्त 
च क्रियाओं के उपयोग को जैव प्रोद्योगिकी कहते हैं। 

जापानी जैव अ्रौद्योगिकी विज्ञ दब्एशादारट.. अंग्रध्टंग्राण॑ठछांआ). के 
अनुसार--उपयोगी पदार्थों की प्रतिकृतियाँ तैयार करने व उनका उत्पादन म॑ जैबिक पस्पिटनों 
का ग्रौद्योगिक उपयोग ही जैव प्रौद्योगिको है। 

संयुक्त राष्ट्र अमेरिका की राष्ट्रीय विज्ञान फाउन्डेशन के अनुसार--सुूक्ष्म जीवों, 
कोशिकांगों जैसे जैविक साथनों का मानव हित में निय्रन्नित उपयोग ही जैव प्रौद्योगिकी 
है। 

जेव ओ्रौद्योगिकी का इतिहास 
जैव प्रौद्योगिकी वर्तमान में मानव जीवन को जिस तरह प्रभावित कर रही है वैसी 


स्थिति पूर्व में नहीं रही फिर भी इसका इतिहास बहुत पुराना है। किण्डवन क्रिया द्वारा 
शग़ब सिरके जैसे पदार्थ का उत्पादन आदि मानव में कब से शुरु कर दिया था इसका 
वो निर्धारण करना भी मुश्किल है। बेवीलोन वासियों द्वारा ईसा से 6000 वर्ष पूर्व शराब 
बनाने के प्रमाण मिले हैं। भारत में सोमरस का प्रचलन भी ईसा से हजारों वर्ष वूर्प प्रारम्भ 
हो गया था। खमीर के उपयोग से विविध खाद्य पदार्थ तैयार करना भी मानव हजारे 
वर्ष पूर्व सीख गया था। 

शत का आसवन कर इंथाइल एल्कोहॉल पर्वश्रथम 50 ईस्वी में प्राप्त किया 
गया था। इसके बाद सम्पूर्ण विश्व में इसका उत्पादन होने लगा थ! सिरका (शक्ल) 
बराने का उद्योग सर्वप्रथम ।4वों झताटदि में फ्रान्स में ही 650 में मशरूप का कृत्रिम 
उत्पादन आरम्भ हुआ। 680 में छनटोनी खान लीववेनहुक ने अपने द्वाय निमित सक्ष्दर्शी 
द्वारा यीस्‍्ट कोशिका को देखा। 857 में लड़स पाश्तियोर ([,0075 7856एा) ने बताया 
कि लेक्टिक अम्ल किण्डेवन सुक्ष्म जीवों के कारण डोता है। 

39 वीं शताब्दि के अन्त में जर्मनी च फ्रांस में सूक्ष्म जीवों की मदद से बाहित 
मल (६९७४६) को उपचारित करने के बड़े-बड़े उपक्रम स्थापित किये जाने लगे थे। 
बीसवी शताददी के दुसरे इसक में मानव बे पशु आहार को औद्योगिक स्तर पर तैयार 
करने में यीस्ट का उपश्रोग किया जान लगा। सूक्ष्म जीवों की मदद से एसीटोनु ब्यूटेनॉल 
व ग्लिसरीन जैसे रसायनों को दैशार किया गया । ॥928 में फ्लेमिंग ने पेनिसीलिन [944 
में बाकसमत में स्ट्रेप्टोमाइसिन व दुउडर ने क्लोरोटेट्रोसाक्लिन नामक प्रतिजेविक औषधियों 
सुक््म जीवों से प्रापत की | १953 में ताटसन ये क्रशिक ने नाभकीय अम्ल 70५० माँ 
संरचना की खोज करे आनुर्वाशिक अभियालिकी ((+ज्राक्मं८ छाष्ठाएटआगाए्टो की नें 
रखो । ॥902 में कनाड़ा में सुक्ष्म जीवों की सहायता से यूरेनियस का खनन आरम्भ किया 
गया! 973 में आनृर्वोशक अभियाखिकी का प्रथम सफल अयोग हुआ। नवे दशक में 
कई नए ग्रतिमैद्िक व वैक्सीन तैयार किए गये। 982 में आनुवंशिक अभियाल्रकी की 
मदद से जेब प्रौद्योगिकी उत्पनन इन्सुलित का पयोग मानथ उपचार में करने की अनुमति 
ब्रिटेन व अमेरिका में भी गई। इसके बाद इन्टरफेसेन. मोनोक्लोनल वेक्सीन आदि अनेक 
जैव औ्रौद्योगिक उत्पादों का उपयोग शेने लगा। ७9४४ पुनर्थोजन तकनीक का उपयोग 
आँपषधी, मानव स्वास्थ्य, कृषि व उद्योग आदि में बहुलता से किया जाने लगा। आज 
किजात संकर (प्रक्राष्झ्ाहाए) पौधे व जनु तैयार कर उमसे उद्योगों का काम लिया जाने 
लगा है। नित्य नई सफलता के समाचार परिश्व के कोमे-कोने से मिल रहे हैं। 

जैव प्रीत्योभिक का शैत्र व महत्व 

जैव प्रोद्योगिक विज्ञन कानया परन्तु तेजी से विकसित होता क्षेत्र हे। कम समय 
में ही इसकी अनेक शाखाएँ विकसित हो चुकी है। आणबिक जीव विज्ञान, ऊतक संवर्धन 
आनुवंशिक अभियालिकी, पादप शेग विज्ञान आदि इसकी अमुख शाखाएं हे | 

जैव प्रीद्यागिकी थे उत्तक संवर्धन तकनीक 
कृप्रिम माध्यम में सूक् जीव पादप या जन्तु कोशिका ऊत्तक या अंगों संवर्ध 


0 


ही ऊतक संवर्धन कहलावा है। अच्छे पादप व जन्तु बड़ी संख्या में उत्पनत करने में यह 
तकनीक बहुत उपयोगी सिद्ध हो रही है। 
कृषि क्षेत्र में जैव प्रौद्योगिकी 
जैव प्रौद्योगिकी ने कृषि क्षेत्र में एक क्रान्ति ला दी है। आनुवंशिक अभियान्रकी 
की सहायता से उत्पन्न विजात संकर पादप रोग प्रतिसेधक, अधिक दक्ष तथा उन्नत पोषक 
सिद्ध हो रहे हैं। विजात संकर जन्तुओं के शरीर विभिन्‍न जैव रसायनिक पदार्थों का 
उत्पादन कराया जा रहा है। ये जैव रसायन पशुओं के दूध, मूत्र, रुधिर से प्राप्त कर 
ओऔषधि के रूप में प्रयोग में लाये जाते हैं। इस प्राकर के उतपादन को आणवबिक कृषि 
(ध्यान एथणाा)) नाम दिया गया है। 
आनुवांशिक अभियात्रिकी व जैव प्रौद्योगिकी 
आनुवांशिक अभियान््रकी वर्तमान में जैव प्रोद्योगिकी का एक महत्त्व साधन सिद्ध 
हो रही है। आनुवांशिक अभियांत्रिकी द्वारा 05५ पुनर्योजन व जीन क्लोनिंग की जाती 
है। अभी हाल ही में खोजी गई बहुलकारी श्रृंखला अभिक्रिया (छणज्ाशबढ॒५ णोशा 
7०8८007 या 7८२) के कारण आनुवांशिक अभियानिरिकी अनुसन्धान के नये क्षीतिज 
तैयार कर रही है। विकसित देशों प्रमुख वैज्ञनक अनुसन्धान इसी खेन्र में हो रहा है। 
हाइड्रीडोमा व मोनोक्लोनल ग्रतिरक्षी 
हाइड्रीडोमा विधि से किसी प्रतीरक्षी को शुद्ध रूप में तैयार किया जाता है जिसे 
किसी विशिष प्रतिजन (»&7०70०7॥) के विरुद्ध उपयोग में लाया जा सकता है। मोनोक्लोनल 
का का उपयोग मानव स्वास्थ्य रक्षा व अन्य कार्यों में बहुलावत से किया जाने लगा 
| 
ओषध एवं जैव प्रोद्योगिकी 
औषध के क्षेत्र में जैव प्रोद्योगिकी न पैर जमा लिए है। जीवाणु संश्लेषित मानव 
इन्सुलिन (हामुलिन) इनटरफेगेन व अनेक वेक्सीन बाजार में उपलब्ध हैं। 70098. 7006५ 
व मोनोक्लौनल प्रतिरक्षी का उपयोग सौ्गों की पहचान हेतु किया जा रहा है। 0)५७& 
फिंगर प्रिटिंग तकनीक का उपयोग हत्यारों, बलातकारियों आदि की पहचान करने में किया 
जा रहा है| 
जैव प्रौद्योगिकी व पर्यावरण 
पर्यावरण सम्बन्धी विभिन्‍न समस्याओं के समाधान में सूक्ष्म जीवों का उपयोग 
किया जा रहा है। सूक्ष्म जीव जैव कीटनाशी, जेव उर्वरक, जैवसंवेदक के रूप में काम में 
लाये जा रहे. हैं। कूड़े में से धातुओं को पुनः प्रापत करने, समुद्र पर फैले तेल को साफ 
करने तथा उद्योगों में जैव निगरानी हेतु भी सूक्ष्म जीवों का उपयोग की जा रहा है। 
प्रोटीन (एज्जाइम) अभिवाश्रकी एवं जैव प्रौद्योगिकी 
उच्च कोटि के एनजाइम व भण्डारण योग्य प्रोटीन तैयार करने में भी जैव प्रौद्योगिकी 
का उपयोग किया जाता हैं। इस हेतु प्रोटोन इंजिनियर कम्यूटर की सहायता से वांछित 
प्रोटीन का प्रारूप तैयार करता है इसके बाद उस बीनका सश्लेषण क्रिया जादा है जो 


]]] जैव प्रौद्योगि्ी अर्थ एव महत्त्व 


वाछित ग्रोटोन का उत्पादन कर सके | 
जैव प्रौद्योगिकी एवं बोख्िक सम्पदा अधिकार 

जैव प्रौद्योगिकी के अन्तर्गत नई प्रकार की जीन या नया प्रकार का जीव उत्पन 
कर उससे औद्योगिक उत्पादन प्रापत करना सम्भव हुआ तो प्रश्न उठा कि नई जीव या 
नए जीव को उत्पन्न करने वाले वेज्ञानिक के अधिकार क्या हैं? इस प्रश्न को सर्व प्रथम 
खड़ा करने का श्रेय भारतीय मूल के अमेरीकी वेज्ञनिक डॉ. आनन्द एम. यक्रवती को 
जाता है। डॉ. आनन्द ने 2 सितम्बर 975 को एक नये जीव के निर्माण कौ घोषण की 
थी। इसके माथ ही ईश्वर के काम में हसतक्षेप का प्रारम्भ हुआ। नये जीव को 'सुपर 
बग' (एक हछ्ट) नाम दिया गया। वास्तव में यह जीवाणु स्यूडोमोनॉस की एक नई 
जातह है। यह जीवाणु पेट्रोलियम को समुद्री जीवों के भोजन में बदलने की क्षपता रखता 


ड्ठै। 

जब कोई व्यक्ति नया आविष्कार करता है तो उसे पेटेन्ट करा कर कानूनी रूप 
से सुरक्षित कर लेता हैं। डॉ. चक्रवर्ती के पहले किसी ने सजीव वस्तु के पेटेन्ट के लिए 
आवेदन नहीं किया था। जीव का त्कृति की देन मानते हुए उस पर किसी एक व्यक्ति 
या व्यक्तियों का एकाधिकार कैसे स्वीकृत किया जा सकता है? लम्बी बहस के द्वारा 
डॉक्टर आनन्द सुपर ब्र को अपना आविष्कार साबित करने में सफल रहे तथा पेटेन्ट आप्त 
किया। 

जैव प्रौद्योगिकी द्वारा विकसित विभिन्‍न विधियों व पदार्थों को बौद्धिक सम्पदा 
अधिकार के कानूनों के अतर्मत सुरक्षित करने के विषय में अभी एक राय नहीं बन पाई 
है। किसे पेटेन्छ दिया जाय और किसे नहीं इस पर बहुत विवाद रहता है। फिलहाल इस 
विषय में मपैकय है कि औषण विज्ञान से सम्बन्धी जेव प्रौद्योगिकी को कानूनी सुरक्षा 
प्रदान नहीं किया जावे । अत: हृदय शल्य चिकित्सा, अंग प्राचारोषण, कृत्रिम अंग औषधियों 
व वैक्सीन आदि से सम्बन्धित जैव प्रोद्योगिकी को पेटेन्ट नहीं किया जाता। इसी तरह 
जैविक पीड़कनाशक व शाक नाशक जैव प्रौद्योगिकी को भी पेटेन्ट नहीं किया जाता है। 

जैव प्रौद्योगिकी सम्बन्धी बौद्धिक सम्पदा अधिकार को लेकर अभी भी दो मत्त 
है। इसके विराधियों को मानना है कि यह कानून साम्राज्यवाद का एक नया हथियार है 
तथा इसका लाभ विकसित देशों की बहुराष्ट्रीय कम्पनियों को ही होगा। इनका मानना है 
कि ये कम्पनियाँ विकासशील देशों में विपुल मात्रा में उपलब्ध आनुवंशिक संपदा को तो 
भानव जाति की सांझी सम्पत्ति मानती है परन्तु इस जीन भण्डार से कोई जीन अलग कर 
कोई नहीं किस्म' तैयार कर लेती हे तब उसके लिए उन्हें मुंह मांगी कीमत चाहिए। 


42 
क्षेत्र उत्पादन 


आनुवंशिक अभियाश्निकी या।प्रतिरक्षी,इन्टरफेरॉन, एन्जाइम, बेक्सीन,वृत्रि हरमोन, 
डी एनए. पुनर्योजन तकनीक ।|परिशुद्ध रसायन 


जैब पदार्थ या जेवभार का|माइको प्रोटीन, एक कोशीय प्रोटीन, एल्कोहल व 
उत्पादन जैव ईंधन 


नाइट्राजन स्थिरीकरण जैव उर्वरक 


पादप व जन्तु संवर्ध परिशुद्ध रसायन जैसे--वाष्पशील तेल, एल्केलॉयड, 
स्टीरॉडड, कायिक भ्रूण, अन्यरफेशन, संपुटित बीज, 





एक क्लोनी प्रतिरक्षी 
जैव ऊर्जा या जेव ईंधन हाइड्रोजन, एल्केहॉल, मिथेन | 
किण्डवन प्रतिरक्षी, विटामिन, एन्‍्जाइम, अमीनों अम्ल 


जैवपीड़क नाशी, एथेनॉल, एसोओन, ब्यूटेनॉल 
एथीलीन, एसीटल्डीहाइड, कार्बनिक अम्ल 


एन्जाइम अभियानल्रकी जेब संवेदी, खाद्य निर्माण, परिशुद्ध रसायन 


(न नल बना (न कन-- 3 कक १४८--८कैनजचननज 


प्रक्रिया अभियान्रिकी जल पुनर्चक्रण, उत्पाद निष्कर्षण, बहिः ज्नावी 
#कि न लक उपचार | 


अध्ययन बिन्दु 
ृक्ष्मजीवो, कोशिकांगों जैसे जेविक साधनों का मानव हित में नियन्त्रित उपयोग 
॥ जंव भ्रौद्योगिकी है। 
एणविक्त जीव विज्ञान, ऊतक संवर्धन, आनुवांशिक अभियातन्रिकी, पादप रोग विज्ञान 
पादि जैव भ्रोध्योगिक की प्रमुख शाखाएँ हैं| 
वेज्ञान संकर जन्तुओं के शरीर से विभिन जेव रसायनिक पदार्थों का उत्पादन 
गया जा रहा है। ये जैव रसायन पशुओं के दुध, मूत्र, रुधिर से प्राप्त कर औषधि 
जप में प्रयोग में लाये जाते हैं। इस प्रकार के उत्पादन को आणविक कृषि 
धणल्णाओ खिाएड) नाम दिया गया है | 
गे एन. ए. ग्रोब्स व मोनाक्लोनल प्रतिरक्षी का उपयोग रोगों की पहचान हेतु 
कया जा रहा है। 
गरतीय मूल के वैज्ञानिक डॉ. आनन्द चक्रवर्ती ने सबसे पहले सुपर बग का पेटेन्ट 
ग्प्त क्रिया था 


अध्याय-7 
विजात संकर जन्तु एवं पोधे 


(ीक्राइश्थांट 8790 6 ?9॥5) 





विजात संकर या ट्रान्सबेनिक जीव एक अविर वसतीप सत्य है। आज से दो 
दशक पूर्व तक कोई जौव चैज्ञानिक यह कल्पना नहीं कर सकता था कि जूगनू की जीन 
युक्त मक्का तैयार की जायेगी जो रता के अंधेरे में चमकेगी या मानव इन्मुलिन जीवाणुओं 
द्वत तैयार किया जा सकेगा। प्रगर यह विजात संकर जीदों के रूप में यह सब सम्भव 
हो चुका है। 

पारम्परिक चयनात्मक प्रजनन विधि द्वास केवल एक ही प्रकार की फसल को ही 
सकर कर सकते है जैसे कि आलू की एक किस्म को आलू की ही दूसरी किस्म या 
फिर उसकी किसी जंगली किस्म के साथ ही संकरित किया जा सकता है। पारम्परिक 
विधि द्वारा यह सम्भव नहीं कि एक जात्ति की जीन को दूसरी जाती था वंश की जीन के 
साथ मिला सके। इस घिषय में तो सोचा भी नहीं जा सकता कि किसी जम्तु की जीन 
को किसी पादप कोशिका में डालकर उससे जन्तु उत्पाद प्राप्त किये जा सकेंगे। 

अपनी जाति के बाहर के किसी अन्य पादप या अनुयुक्त किसी पादप सबा जन्तु 
कोविजात संकर या ट्रास्सजेनिक कहते हैं। 

अब चैज्ञनिक, कम से कम सिद्धान्त रूप में तो आनुवंशिक रूप से कोड़ित किसी 
भी विशेषता या ट्रेर को एक जीव से निकाल कर किसी अन्य जीव में डाल सकते हैं। 
इस जीन स्थानात्रण पर इस बात से कोई असर नहीं पड़ता कि वे जीव आपस में सम्बन्धित 
है या नहीं। विजात संकर जीकों के उत्पादन का श्रेय आनुवंशिक अभियाल्रकी को जाता 
है। आनुवंशिक अभियात्रकी का उदय 980 के दशक में हुआ । केलीफोर्तिया के वैज्ञानिकों 
ने यह खोज कि रेस्ट्रिकशन एन्जाइमों द्वासा डी. एन. ए. (२ 00४४) बनाया जा सकता 


है । 

जीवाणु, अन्य सूक्ष्म जीव यहाँ तक कि उच्च पादपों की कोशिकाएं भी अपने 
माध्यम से जीन ग्रहण करती है। कोशिका द्वारा इस प्रकार जीन महण करना रुपान्तरण या 
ट्ान्सफोर्मेशन (]7॥/ण ॥7०00) केंहलाता है। जन्तु कोशिका द्वारा माध्यम से जीन 
भहण करने को ट्राम्पफेकक्‍्शन (पद्घाइड७८5०४७) कहते हैं। 

विजात संकर जन्तु उत्पन्न करने हेतु किसी विशिष्ट कोशिकाक या भ्रूण में 
ट्रानसफेक्शन करता द्वोता है क्योंकि जन्तुओं में अप्ड या भ्रूण में ही सम्पूर्ण जीव को 


]44 विजात सकर जन्तु एवं पौध 


में बदलने की क्षमता रखती हे। किसी जन्तु के अण्ड को रुपान्तरित करने हेतु उसमें पूर्ण 
नाभिक, पूर्ण गुणसूत्र या गुण सूत्र का कोई भाग या फिर /)2५ का कोई अंश स्थानान्तरित 
किया जाता है ! 

(अं) सम्पूर्ण नाभिक या विभाजित भ्रूण का स्थानान्तरण (प्रोक्याईईक" ऑ 90९ 
प्रात 07 8छॉंट, ध्णाआ३०३) -- इस विधि में किसी उच्च कोटि के दाता की कायिक 
कोशिका से सम्पूर्ण केद्र ग्राहता कि विकेन्रिकृत (॥००८८४००) कोशिका में स्थानान्वरित 
किया जाता है। एक सूक्ष्म अन्य विधि में उच्चकोटि के दाता के विकसित होते भ्रूण को 
प्राप्त कर उसे दो भागों में काआ जाता है। इसके बाद अत्येक भाग को एक-एक विकेद्रीकृत 
अनिषेचित अण्ड (द्यागथ०० फर्मश्षप्रीपं2०० ०2४2५) में स्थानान्तरित कर दिया जाता 
है । इस प्रकार तैयार किये गये अप्ड को किसी स्थानापन्‍न (5७७०80०) माता के गर्भाशय 
में आगे के विकास हेतु स्थानान्तरित कर दिया जाता है। 

(2) एक पूर्ण गुणसूत्र या उसके अंश का स्थानान्‍तरण-कोशिका विभाजन की 
मेटाफेज अवस्था सेकिसी वांदित गुण सूत्र को कोशिका से अलग कर लिया जाता है। 
अब इसे केलशियम फास्फेट के साथ सह अवशेषित #दर्जिमर्जग्दह) करने के बाद उस 
कोशिका के साथ ऊष्माचित (आर्मी) किया जाता है जिसमें गुणसूत्र को स्थानान्तरित करना 
है। परिणाम स्वरूप गुणसूत्र कोशिका के केन्द्रक में सम्भलित कर लिया जाता है। 

(3) डॉ. एन. ए. का अण्ड में सूक्ष्म अन्त: क्षेपण (93७ गराएप्तंआ||एलो0फ प्रा 
77९ ८९५)-ईंस विधि में वांछित जीन की बहुत साठी अतिलिपियों एक साथ निषेचित 
अष्ड में अन्तश्षेपति की जाती है। यह अन्त क्षेपण अण्ड में नर व री केन्दरकों के संगलित 
होने से पूर्व किया जाता है। वांछित जीन की प्रतियों पुर्योजी प्लाज्मिड का प्रयोग क्या 
जाता है। 

(4) भ्रूण में विषाणु वाहित जीन स्थानानन्‍तरण--इस विधि में वांछित जीन किसी 
विषाणु (७४४५) से जोड़ कर भ्रूण की कोशिकाओं में प्रतिष्ट कराई जाती है। कोशिका 
में प्रवेश करने के बाद वांछित जीन जीन के जीनमोम का भाग बन विजात संकर जीव 
उत्पन्न करती है। 

लक्षित जीम स्थानानरण--इस विधि में वांछित जीन को जीव के जीनोम के 
समजात स्थान को लक्ष्य कर प्रवेश कराया जाता है। 

विजात संकर जीवों का महत्त्व 
(व्रफुणाशराट९ ए फ्िखाड एथांए जितायनो) 

विजात संकर जन्तु उत्पनल करने का पहला समाचार 982 में आया था। इसके 
बाद तो एक सिलसिला ही चल पड़ा। अब उपयोगी जन्तुओं की लगभग सभी श्रेणियों 
में विजात संकर जन्तु उत्पन्न किये जा चुके हैं। गाय, सान्ड, भेड़, बकरी, सुअर, खश्मोश, 
मुर्गा, मछली आदि अनेक प्रकार के जीव विभिन्‍न उद्देश्यों को लेकर विजात संकर रूप में 
जा जा चुके हैं. विजात संकर जीवों को उत्पन्न करने के कुछ प्रमुख उद्देश्य 
निम्न 


उप 


(9) जन्तुओं में भोजन उपयोग की दक्षता बढ़ाना | 

(2) मांसल जसु उत्पनत करने 

(3) जल्दी बाजार में बिकेने योग्य वृद्धि करे की क्षमता उत्पन्न करना। 

(4) विभिन्‍न रोगों के प्रति प्रतिरोध क्षमता उत्तन करना। 

(5) अधिक दूध उत्तन करने क्षमत्रा उत्पल करना। 

(6) तीब्र वृद्धि दर कतपनन करना। 

(7) जीवों के शरीर में मानव उपयोगी विभिनल रसायन उत्पल करने की क्षमता 
उत्पन करना। ये पदार्थ इन जीवों के मूत्र, दूध या रक्त से प्राप्त किये जाते हैं। ऐसे 
जीवों को जैव रिएक्टर (80 7६०८०) तथा इस विधि को आणविक कृषि (780८०एश 
शिए्प2) कहते हैं। 

(8) विजात संकर भेड़ द्वारा अच्दी किस्म की ऊन उत्पन्न करना | 

'विजात संकर पादप 
(77४७एश९४४/८ ?90॥$) 

आनुवंशिक अभियाल्रिक के विकास के कारण विभिन्‍न प्रकार के विजात संकर 
पादप बनाये गये हैं तथा अभी भी प्रयास जारी है। इन विजात संकर पादपों के कारण 
मानव हित के विभिन्‍न क्षेत्रों कृषि, औषण, उद्योग, खानकी, पोषण, पर्यावरण संरक्षक क्षेत्र, 
वाहितमल उपचार, घरेलम व्यर्थ पदार्थों का रूपान्तरण आदि श्षेत्रों में क्रान्तिकारी परिवर्तन 
समभव हुए है। किसी पौधे के जीनोम में चिजाति पादप की जीन को ही समाविचार करने 
के अतिरिक्त जन्तु जीनों को भरी पादपों में प्रवेश कराया गया हे । प्रारम्भ में द्वि-बीज पत्नी 
पादप में हो विजात संकरण समभव था परन्तु अब अनेक एक बीज पत्नी पादप जैसे गेहेँ, 
मक्का, चावल आदि के विजात संकर रूष प्राप्त कर लिए गये हैं। 

चादपों में जीन स्थाना-तरण विधियाँ 
(हध्ा९ परीक्षा प्राशयीफतड  शिंवगा5) 

पादपों में जीन स्थानानतरण कौ विधि जन्तुओं से अलग है। विजात संकर जन्तु 
उत्पन करने के लिए विजा 7094 को भ्रूण कोशिका के प्राक केन्धक में सुक्ष्म अन्त:क्षेपण 
किया जाता है। ऐसा निवेचन के तुरन्त बाद किया जाता है। जन्तुओं के सम्बन्ध में यह 
विधि इस कारण सम्भव होती है क्योंकि जन्तुओं के लिए विशेष पात्र निषेचन तकनीक 
(#०्टाओीडदर्द 7 जंवए शिात्रिशश)0॥ 5०0700 2५9) उपलब्ध है। इस तकनीक की 
उपलब्धता के कारण अण्ड, युग्मनज या प्रारम्भिक भ्रूण में दक्षतापूर्ण परिवर्तन करने सम्भव 
होते हैं | 

पादपों में उपरोक्त विधि सम्भव नहीं होती परन्तु पादप कोशिका के पूर्णशक्ततता 
(7०0 7८०४८) के गुण व संवर्धन तकनीक के कारण कोशिका था जीवद्रव्य का उपयोग 
जीन स्थानात्तरण हेतु किया जाता है। इससे प्राप्त विजात संकर कोशिका या जीवद्रव्य रे 
पुनर्जनन (+०7८००००४०४४) द्वारा विजात संकर पादव पूर्ण रूप में आप्त किया-जा सकत 
है। लाखों की सख्या में उपलब्ध पादप जातियों तथा प्रत्येक पादप जाति में विपुल मात्र 
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अनुरूप विविध तकनीकों का विकास किया जाबे। 

पादपों में जीन स्थानान्तरण हेतु काम में लाई जाने वाली कुद प्रमुख विधियाँ निम्न 
प्राकर हैं-- 

() एग्रोबेक्टिरियय जीन रूपान्तरण तकनीक-“द्वि बीज पत्नी पादपों के केद्धक मे 
विज्ञात 7)]0& अंश को पहुँचाने हेतु इस विधि का उपयोग प्रमुख रूप से किया जाता 
है। इस विधि में एग्रोबक्टिरियम में उपस्थित गुण सूत्र बाहा जीन (श४॥रपं) का उपग्रोग 
दिजात 7)0/ के वाहक के रूप में किया जाता है! 

(2) जीन स्थानान्‍्तरण की भौतिक विधियाँ--पादप कोशिका में बिजात 7)]५& 
पहुँचाने हेतु अनेक भौति विधियों का भी उपयोग किया जाता है। इनमें से कुछ निम्न 


() विजात 0]९५ का सूक्ष्म अन्तः क्षेपण या गुरन अन्त3 श्षेषण (थाटाए 0 
778८7076970॥) 

(9) विघुत् प्रिद्रण (07090 ब्र07) निधि 

(४) परागकण या परागनाल द्वारा जीन स्थानान्तरण 

(५) शष्क बीज, भ्रृग, ऊतक या कोशिकाओं का विजात 70४, में उष्मायन 
(ए70070४00०ा) 

(४) पराश्रवण (पर78 5077८80070) द्वारा जीन स्थानान्तरण 

(श) 0५५ युक्त टंगस्ट्न या सोने के सूक्ष्म कणों की कोशिका भर वम्बारी द्वारा 

विजात संकर पादपों का महत्त्व 

अब तक 50 से अधिक प्रजातियों के पौधों को विजात संकर रूप मे प्राप्त किया 
जा चुका है। इस क्षेत्र में अनुसन्धान रूचिकर एवं लाभकारी होने के कारण विश्वभर में 
इस सन्दर्भ में शोध प्रयास जारी है। इसके परिणाम भी प्राप्त होने लगे है। ऐसी आशा 
की जा रही है कि 23 वीं शदी के प्रास्म्भ में मन पसन्द गुणों वालल वनस्पति व उसके 
उत्पाद उपलब्ध होंगे। किसी भी पादप से कोई भी नापसन्द लक्षण हटाया जा सकेगा 
तथा उसके स्थान पर मन पसन्द लक्षण जोड़ा जा सकेगा। विजात संकर पादर्पी के कुछ 
प्रमुख उपयोग निम्न हैं--- 

(4) विजात जीन के स्थानान्तरण द्वारा कृषि तन्र को और अधिक दक्ष बनाना 
सम्भव होगा। 

(2) विजात संकरण द्वारा पौधों के ऐसे प्रतिरुप प्राप्त किये जा चुके हैं जो शाकनाशी, 
कीट, विषाणु आदि का अतिरोध करने में सक्षम हो । 

(3) विजा संकरण द्वारा कृषि तकनीकों को सरल व सस्ता बनासया जा सकेगा | 
उदाहरण के लिए इस विधि से ब्रासिका नेपस (#ब्छंट८ ४402८४5) के ऐसे पोधे प्रापत 
किये गये है जिनके पुष्प में मर अंग बन्ध्य होते है। इनका लाभ यह है कि संकट बीज 
आप्त करने हेतु किये जाने वाले सकरण पूर्व हाथों से निपुसन (क्राधाण्त्र ८ ण्ण) 
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हीं करना पड़ता । 

(4) विजात संकर पादर्पों को जैवरिएक्टर या रसायन उद्योग के रूप में अयोग 
॥र वांछित रसायन या ओषधियों ग्राप्द करना संम्भव हुआ है | इसे ही आजकल आणविक 
कृषि (700०एॉ० णिए्णए्री कहते हैं। 

(5) जीन भृंखला की नियंभितता की पहचान हेतु भी बिजात संकर पादपों का 
उपयोग किया जाता है। 

6. कीट्योेधी फसल पादपों की खेती करने पर रसायन कीटनाशियों का उपयोग 
नहीं करना होगा। इसमें फसल सभी पड़ने के साथ वातावरण की शुद्धता बनी रहेगी। 

7. विजात संकरण द्वारा ऐसे पौधे भी तैयार किये जा रहते हैं जो सूखा, गर्मी, 
सर्दी, बर्फ आदि की मितरीत परिस्थितियों को आसानी से सहन कर सके । उदाहरण के 
लिए जीवाणु जीन युक्त विजात संकट तम्बाकू में अदम्य लवण सहना पाई जाती है ऐसा 
मेनीहाल-[-फास्फेट डी हाइड्रोजीनेन जीन के कारण होता है। 

8. शाकनाशी ग्रेधाक जीन से युक्त पादप की कृषि में हाथ से निनाण कराने का 
बच जाता हे | 

भारत में जेव परद्योगिकी वर्तमान स्थिति एवं भावी समभावनाएं 

जैव प्रौद्योगिकी अनुसन्धान फिलहाल बहुत मंहगा। अभी बश्व के अतिविकसित 
देश जैसे संयुक्त राष्ट्र अमेरिका, जापान ब यूरोप के देश ही इस क्षेत्र में अथणी अनुसन्धान 
कर रहे हैं। परन्तु इसका अर्थ वह नहीं की भारत जैसे विकाससील दो जैव प्रौद्योगिकी 
के क्षेत्र में कुछ नहीं कर रहे। मैसूर में हए भारतीय विज्ञान कास के 69 के सत्र में 
वैक्निकों ने जैब औ्रद्योगिकी के महत्त्व का रेखाकित किया था। इसका परिणाम यह हुआ 
की भारतीय संसद कौ विज्ञान पसमर्शदात्री समिति को अनुशंका पर भारत साकार ने 
राष्ट्रीय नैब प्रौद्योगिक बोर्ड (४७878) का गठन किया। इस बोर्ड ने भारत सरक९ के 
पिज्ञान प्रोध्योगिकी मखालय के अन्तर्गत कार्य करना प्रास्म्भ किया था! 

9986 में विषय के महत्व को देखते हुए भारत सरकार ने उक्त बोर्ड के जैवे 
प्रौद्योगिक विभाग नाम से पूर्ण विभाग का दर्जा प्रदान किया! यह विभाग देशमें चल रही 
जैक प्रौद्योगिक गतिविधियों में समन्वय व उनके विकास का कार्य कर रहा हे | 

संयुक्त राष्ट्र संध के प्रभाव पर विकसित देशों दो अन्तर्राष्ट्रीय आनुर्वेशिक 
अभियान्िकी एवं जैव प्रौद्योगिकी केद्ध (प्राक्षा ग्रधाणातं एथाए8 णि एथयटी2 
छाएग5छांप्रह्ठाव 5705८0०7029) खोले गये । इनमें से एक केद्ध भारत की राजधानी 
नई दिल्‍ली में है। जबकि दूसरा ट्रीसटे (इटली) में है। 

भार में जैव प्रौद्योगिकी अनुसन्धान के प्रमुख केद्ध निम्त प्रकार हैं- 

. लाल बहादुर शास्त्री जैव प्रौद्योगिकी अग्रिम अनुसंधान केद्र नई दिल्‍ली । 

2, जैब प्रौद्योगिकी विभाग जवाहर लाल नेहरू विश्व विद्यालय नई दिल्‍ली । 

५. केद्रीय खाद्य एवं प्रौद्योगिकी अनुसन्धान संस्थान मैसूर (कर्नाटक) । 

4 राष्ट्रीय डेयरी अनुसन्धान संस्थान करनाल (हरियाणो)। 
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5 मलेरिया अनुसन्धानकेद्ध दिल्‍ली 

6. क्षेत्रीय अनुसन्धान प्रयोगशाला जम्मू 

7. केद्रीय औषधी अनुसन्धान संस्थान लखनऊ (उत्तर अंदेश) 

8. केद्रीय औबध एवंसुगन्धित पादप अमुसन्धान संस्थान लखनऊ 

9, भारतीय प्रोद्योगिको संस्थान, कानपुर, मद्रास, बोम्बे वथा नई दिल्‍ली। 

0. भारतीय पशु चिकित्सा अनुसन्धान संस्थान इज्जत नगर (उत्तर प्रदेश) | 

(0 भारतीय विज्ञान संस्थान बेंगलोर (कर्नाटक) 

इनके अधिरिक्त देश के कई विश्व विद्यालयों, विभागों व संस्थानों की मदद जैव 
प्रौद्योगिकी विभाग कर रहा है ताकि वे अपने यहाँ जेब प्रौद्योगिकी सम्बन्धी मूलभूत संरचना 
वी स्थापना कर सके | 

भारतीय जैव प्रौद्योगिकी की प्राथमिकताएं 

982 में अन्तर्राष्ट्रीय आनुवंशिक अभियाज्रकी एवं जैव प्रोद्योगिकी केद्ध द्वारा नई 
दिल्‍ली में एक कार्यशाला आयोजित की गई। उक्त कार्यशाला ने भारत में जैब प्रोष्टोगिकी 
के निम्न क्षेत्रों में अनुसन्धान कार्य कले की प्राथमिका तथ कौ-- 

(3) जिनोम ज्यवसथापन तथा पांदपों में पुनर्थोगी ॥)४ के स्थानान्तरण हेतु 
बाहकन । 

(2) कृषि महत्व की जीन जैसे रोग रोधी, सूजा रोधी, लब्रण स्द्ठा, उच्छ ताप सहाय 
आदि । 

(3) आणविक जीव विज्ञन तथा नाइट्रोजन के स्थिरीकरण हेतु आनुर्वोशक् 
अभियात्रिकी | 

(4) पादप कोशिका--संवर्धन, विभदन, नियमन, तथा रूपान्तरण | 

भारतीय जैव प्रौद्योगिकी अनुसन्धान की उप्लब्धियाँ 

विभिन्‍न सतर पर प्रकाशित जानकारी के आधार पर भारतीय जेब प्रौद्योगिकांकी 
प्रमुख उपलब्धियाँ निम्न प्रकार जिनाई जा सकती है-- 

() विभाजित भ्रूण व भ्रूण स्थानान्तरण विधि का सफलता पूर्बक उपयोग भैंस 
के अच्छे बछड़ें पैदा कराने में किया गया है। 

(2) हैदराबाद के आणविक जीव विज्ञान एवं जैब प्रौद्योगिकी केम्द्र द्वार 72५५ 
कम ए5४ वैयार करने का कार्य श्री लाल जी टण्डन में सफलता पूर्वक किया जा रहा 

॥ 

(3) फाइलेरिया की पहचान सम्बन्धी किट चिकित्सा कर्मियों को जारी कर दिया 
गसया है। अन्य के भी शिप्र किये जायेंगे। 

(4) जन्तु जन्म निरोधकपदार्थ तलसुर (परध्ना5ए्) का उत्पादन किया गया हैं जो 
नर जीवों में अन्तः क्षेपति किया जाता हे । 

5 जैव प्रौद्योगिकी द्वाशकई वेक्सीनों छा उत्पादन किया जा रहा है ' इस हेतु रूस 
के सहयोग से छआव्ा [्रष्णाएज०्हाप्य & छाजण्ड्ात्यों ८णए०प्थ्शाणा 00 की 
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धथापना की बुलन्द शहर में गई हैं। इसी प्रकार [#ठद9 ए८एं॥९६ ८०0:0078स०ा ॥8. 
क्र स्थापक्ा की गई है। 
[6) विभिन्‍न वृश्ों जैसे बॉस, सागवान, चन्दन, यूक्लिप्टस आदि का बड़ी संख्या 
में सुक्ष्म संवर्धन किया जा रहा है! 
0) विषाणु, जीवाणुव कव॒क पीड़कनाशकों का उपयोग कीयें के विरुद्ध किया जा 
ग्हाहे। 
(8) शइजोविषम एवं नीली हरी शेवाल की उन्नत किस्मों का प्रयोग जैव उर्वरक 
के रूप में नाइट्रोजन स्थिरीकरण हेतु किया जा रहा हे | 
४ (9) जलीय खाद्य जीवों की कृषि हेतु जल संवर्धन प्रोद्योगिकी विकसित की गई 
| 
(0) यीस्ट का एक ऐसा प्रतिरूप खोजा गया है जो सामान्य यीस्ट की तुलना 
में 2..4- एल्कोहॉल का निर्माण करता है! 
कि (7) भारतीय रेशम के उत्पादन एवं गुणात्मक विकास हेतु भी सफल प्रयोग किये 
गये हैं । * 

, उपरेक्त सफलताओं से प्रेरित हो जैव प्रौद्योगिकी विभाग भारत सरकार ने एक 
कार्य योजना तेयार की है। इसमें कार्यक्रमों को प्राथमिकता के आधार पर सम्मलित किया 
या है। इनके पूरा होने पर भारत ग्रामीण क्षेत्रों को लाभ मिलेशा-- 

() बैक्सीन मौलिक पोलिया वेक्लीन) कार्यक्रम 

(2) पाम तेल प्रदर्शन कार्यक्रम 

(3) जैवभार बृद्धि कार्यक्रम 

(4) प्रतिरक्षी रोग निदान कार्यक्रम 

([एरवद्ा० 07287005005) 

(5) जल संवर्धन (30५॥8 ०८८८) कार्यक्रम 

(5) भ्रूण स्थानान्तरण प्रौद्योगिकी 

(7) जैव उर्वरक 

(8) रेशम कोट पालन 

ऐेसी आशा की जा रही है कि 2। वीं शर्दी में भारत जैव श्रौद्योगिकी के क्षेत्र में 
बहुत योगदान देगा। सम्भावना है कि जेव ्रौद्योगिको के कई क्षेत्रों में दक्षिण पूर्व एशिया 
का नेता बन जायें। 


अध्ययनं-बिन्दु 
.. अपनी जाति के बाहर के किसी अन्य पादप था जन्तुयुक्त किसी पादप या जस्तु 


को विजात संकर या ट्रान्सजैनिक कहते हैं। 
2... प्रादप कोशिका द्वारा जीन महण करना, रूपान्तरण या ट्रान्सफोर्मेशन कहलाता हर 
जब्यकि जन्तु कोशिका द्वास माध्यम से जीन महण करने को टान्सफेक्शन कहते 


विजात संकर' जन्तु एवं पौध 
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हें । 

विजात संकर जीवों का उद्देश्य जीवों के शरीर में मानव उपयोगी विभिन्‍न रसायन 
उत्पन करने की क्षमता उत्तनन करना भी है! ऐसे जीवों को जैव रिएक्टर 
(अंण८8८7००५) तथा इस विधि को आणबिक कृषि (४७६८४०४7 फ्ि्फांणट) 
कहते हैं । 

अब वक 50 से अधिक प्रजातियों के पौधों को बिजात संकर रूप में प्राप्त किया 
जा चुका हैं। 

राइजोबियम एवं नीली हरी शेवाल की उनत किस्मों का प्रयोग जैव उर्वस्क के 
रूप में नाइट्रोजन स्थिरीकरण हेतु किया जा रहा है। 

भारत सरकार ने 8 कार्यक्रमों को प्राथमिकता के आधार पर सम्मिलित किया 
है--4. वैक्सीन कार्यक्रम, 2. पामतेल प्रदर्शन कार्यक्रम, 5. जैवभार बुद्धि कार्यक्रम, 
4. प्रतिरक्षी रोग निदान कार्यक्रम, 5. जल संवर्धन, 6. भ्रूण स्थानान्तरण प्रौद्योगिकी, 
7. जैव उर्वरक तथा 8. रेशम कीट पालन 


डक, सशाशिमाक >> ह 


अध्याय-8 
जैव विविधता 


(300एथ8॥9) 


पृथ्वी पर विविध प्रकार के रूपों में उपस्थित है! एक अनुमान के अनुसार पृथ्वी 
पर 0 करोड़ जातियों के जीव पाये जाते हें। प्रत्येक जाति में भी हजारों की संख्या में 
विविध प्रारूप मिल जाते हैं। स्पष्ट हे कि पृथ्वी का पर्यावरण जैव विवधता से परीपूर्ण 
हैं। विज्ञन के इतने विकास के बावजूद अभी तक जेव विविधता का घिकांश भाग अध्ययन 
सीमा से बाहर है। पृथ्वी पर पाई जाने बाली 30 करोड़ जातियों में से लगभग 4 लाख 
का ही वैज्ञानिक नामकरण अब तक हो पाया है। 

पृथ्वी के विभिन्‍न भागों, आवासों में जेव विविधता समान रूप से वितरित नहीं 
है। स्थलीय याअलवणीय आवासों में समुद्री आयाम की तुलनाजैव विविधता का बाहुलय 
होता है। उध्यण कटिबंधीय (770०.४८००) क्षेत्र जैव विविधता की दृष्टि से अन्य क्षेत्रों की 
तुलना में अधिक धनी होते हैं। विभिन्‍न जातियों के पौधों या एक ही जाति की भिन्न 
उपजातियों में पाई जाने वाली भिनता भी जेव विविधता के अन्तर्गत आती है। 

मानव अपने लिए उपयोगी पादप जातियों का अध्ययन किया तथा उन्हें संरक्षित 
करने का प्रयास किया परन्तु जिन जीव जातियों का कोई उपयोग उसे नजर नहीं आया 
उसकी घोर उपेक्षा की ।. इसी कारण आज अनेक जीव जातियाँ विलुप्तिरण के कगार पर 
खड़ी है। आज मानव यह समझने लगा है कि पृथ्वी पर पाई जाने वाली प्रकृति जीव 
जाति का इस सजीव दृष्टि को बनाये रखने में कोई न कोई योगदान आवश्यक है। अत 
हमें पृथ्वी पर पाये जाने वाले प्रत्येक जीव की रक्षा करनी है। उसकी जाति को विलुप्त 
होने से बचाना है। इसी भावना के अन्तर्गत जेव विविधता का अध्ययन एक विषय बन 
गया है। जैव विविधता के अध्ययन के दो उद्देश्य हो सकते है :- 

(0) किसी भी पादप जाति के पृथ्वी पर पाये जाने वाले सभी रूपों के विषय 
में जानकायी जुटाना। 

(2) ऐसे विधियों की तलाश करना जिससे उस जाति के सभी रूपों को संरक्षित 
किया जा सके । 
जीवों का विलुप्करण 
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विलुप्त हो गई है। पुसनी जातियों का विलुपत होना तथा नई जातियों का बनना यह 
विकास प्रक्रिया का महत्त्वपूर्ण अंग रहा है। पूर्व में नई बनने वाली जातियों की संख्या 
लुप्त होने बली जातियों की तुलना में अधिक हुआ करती थी। इसी कारण पृथ्वों पर जैव 
विवधता का विकास हुआ। परन्तु पिछले 50-5200 वर्षों में स्थिति एक दम उल्टी हो 
गई है। नई जातियों के बनने का क्रम धन सा गया है पस्न्तु वर्तमान में पाई जाने बाली 
जातियाँ तेजी से लुप्त होती जा रही है। इस पृथ्वी की जेव विविधता पर संकट के बादल 
मडरने लगे हैं। 
प्राकृतिक जीव जातियों के बिलुप्तिस्कण के कारण 
(('घ्ग्नड्टड रण छाग्राटाजणा । ते ॥6६) 

जीव जातियों के विलुप्त होने में प्राकृतिक एवं मानव निर्मित दोनों ही पकार के 
कारण जिम्मेदार रहे हैं-- 

(0) प्राकृतिक कारण--पादर्पों व्‌ जन्तुओं की कई जातियाँ प्राकृतिक परिघट्नाओं 
के कारण विलुप्त हो जाती है। ज्वाला मुखी काफटना, भूकम्प मात्रा, अतिवृष्टि, अनावृशि, 
जगल की आग, जन्तु व पादप रोग का फैला, परागण करने वाले जीवों की संख्या में 
कमी आदि ऐसे आकृतिक कारण है जो जीव जातियों के विलुप्त होने के लिए जिम्मेदार 
ढ़ | 

(2) मानव निर्मित कारण-चर्तमान में मानव गतिविधियाँ जीव जातियों के 
विलुप्तिकरण का प्रमुख कारण बनी हुई है। जीवों के प्राकृतिक आवास में परिवर्तन, पालतु 
पशुओं द्वारा अधिक चारण, घुमकण्ड कृषि, वनीकरण व विवनीकरण, खनन, कृषि, विदेशी 
जातियों का निवेश आदि ऐसी मानव गतिविधियाँ है जो जीव जातियों के तीड् विलुप्तिकरण 
का कारण बन रही है। 

संकटयस्त जीव जातियों की धारणा 
((एच्ट९छा ता शावेग्राएश'रऐ इश्एंस्ड) 

अन्तर्गष्रीय प्रकृति एवं प्राकृतिक संसाधन संरक्षण संगठन [0.0], 
(तवाशिपव्रणाओंं एस सि। एआइटा' एशरता छा वर्बाचाए छाते फअ्ावार्तों 
० ने अपने मानदण्ड के अनुसार संकट असत जीव जातियों की निम्न श्रेणियों 
बनाई है-- 

(0) संकट अस्त (त870००0) -इस श्रेणी में उन जीव जातियों या वर्गक्ों 
([४७७७) को सम्मिलित किया जाता है जो विलुप्तिकरणण के कगार पर है तथा उन कारणों 
था पारिस्थितियों, जो उसके संकट का कारण है की बदल कर ही इन्हें विलुप्त होने से 
बचाया जा सकता है। 

(#) सुमेद्य (४८४॥थय०2) - इस श्रेणी में वेजीव जातियाँ रखी गई है जिनके 
सकट को यदि दूर नहीं किया गया तो वे संकट्मसत श्रेणी में आ सकती है । 

(8) दुर्लभ (२०८)-इस श्रेणी में वे जीव हैं जो फिलहाल संकट ग्रस्त या 
सुभेद्य नहीं हैं. इस श्रेणी को जातियों के जीवों की संख्या कम होने तथा सीमित क्ैत्र में 
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ही पाये जाने के कारण कभी भी सकट ग्रस्त या सुभेद्य की श्रेणी मे आने की सम्भावना 
बनी रहती है। 

89) संकटासन (07८४४०४८०) -इस श्रेणी में वे जीव जातियाँ आती हैं जो 
उपरोक्त तीन श्रेणियों में से किसी एक के अन्तर्गत आती हैं परन्तु पर्याप्त सूचनाओं के 
अभाव में उन्हें निश्चित तौर पर किसी भी श्रेणी में रखना सम्भव नहीं होता ! 

(१) संकट मुक्त (0ग्ञा रण 0४8६०) -इस जैणी में उन जीव जातियों या वर्गकों 
को रखा जाता है जो पूर्व में संकट ग्रस्त, सुभेद्य या दुर्लभ श्रेणी में थी परन्तु संरक्षण के 
उपाय करने के कारण अब खतरे से बाहर हो गई है। संकट ग्रस्त जीव जातियों की सूची 
को २८० तं&8 700४ में तथा' सुरक्षित स्थानों पर लगाई गई पादप जातियों को हरी 
पुस्तक ((7०७॥ 900०0 में सूचीबद्ध किया जाता है। 

जीन पूल 

किसी जीव संख्या में*उपस्थित समस्त जीव व उनके विकल्पों (008) को 
सम्मिलित रूप में जीन पूल (2:0० 90०) कहा जाता है। जीन पूल से जीन क्षति को 
आनुवंशिक अपरदन ((3७४८८०८ ८०९४०४) कहते हैं। वनों का नष्ट होना, बढ़ता शहरीक्रण 
घुमकण्ड कृषि, आनुवंशिक समजात पादपों की खेती, पर्यावरणीय विकिरण आदि आनुवंशिक 
अपरदन के कुछ प्रमुख कारण हें। 

आनुवंशिक अपरदन को रोकने तथा पादप व जन्तु आनुवंशिक संसाधनों का 
सरक्षण करने हेतु निम्न उपाय किये जाते हैं-- 

(!) पादर्पो व जन्तुओं को उनके प्राकृतिक आवास .वन में ही रखा जाता हे। 

(2) थदि प्राकृतिक आवास में रखना सम्भव नहीं हो तो उन्हें उद्यानों व चिड़ियाघरो 
में स्थानान्तरित किया जाता है। 

(3) जिन पादप जातियों का संरक्षण करना हो उन्हें कृषि, बागवानी में सम्मिलित 
कर लिया जाता है तथा जन्तुओं को पालतू बना लिया जाता है। इससे उनको उचित 
देखभाल होने लगती है। 

(4) पादर्पों को उनके बीच संग्रह के रूप में तथा जन्तुओं को राष्ट्रीय पार्क में 
सुरक्षित किया जाता है। 

उपरोक्त उद्देश्यों की प्राप्ति हेतु निम्न व्यवस्थाएँ की जाती हैं-- 

(7) स्वस्थाने संरक्षण-इस प्रकार के संरक्षण में (ग्गा 886 (एा5थाए्था०॥) 
किसी क्षेत्र पिशेष में पाई जाने वाली प्राणी जातियों या पादप जातियों को उनके स्वाभाविक 
आवास स्थान पर ही संरक्षण प्रदान किया जाता है। इस हेतु राष्ट्रीय उद्यान, अभयारण्य, 
चन्य प्राणि अभयारण्य, पक्षी अभयारण्य (राव 597णएा7८8), अकृति संरक्ष्य (४३९ 
0२८६८०४७७), जैत्र मण्डल आरक्षित क्षेत्र ([ंठाफ्तशा 7९४४7४६) आदि स्थापित किये जाते 
हैं। भारत में इस समय 66 राष्ट्रीय उद्यान व 368 अभयारण्य हें। 

(2) बाहास्थाने संरक्षण (>क््रा८ ००॥5८:एक४०॥)- किसी भी आणी या पादप 
जाति का उनके प्राकृतिकवास स्थान से बाहर प्रजनन करवा कर उसके चुने हुए चंशज को 
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प्राणी संग्रहालय या वनस्पति उद्यान में सुरक्षित रखने की बाह्य स्थाने संरक्षण कहा जाहा 


हे । 

विश्व की कुछ विलुप्त प्रायः जन्तु जातियों जैसे पेरे डेघिड मृग, यूरोपीय गौर, 
भारतीय मगर को बाह्मस्थाने संरक्षण प्रदान कर इनकी संख्या में बृद्धि की गई है । 

जीन बैक 

जीन बैंक उन संस्थानों को कहते हैं जहाँ उन जीवों को सजीव अवस्था में संरक्षित 
किया जाता है जिनके वांछित गुण प्राकृतिक वातावरण में लुप्त होने की सम्भावना रहती 
है। ये जीव बीज, प्रसुप्त पादप अंग, हिमकृत अण्डाणु या शुक्राणु संमहित किये जाते है। 
ये जनन द्रव्य (छु70 ७०5०) विश्वभर के वैज्ञानिकों की पादपों की नई जातियों विकसित 
करने हेतु उपलब्ध है ! 

पादप जनन द्रव्य को संरक्षित करने की सर्वाधिक सुविधाजनक विधि उन्हें बीज 
के रूप में उन परिस्थितियों में संत्रहित करना है जहाँ उनकी सभी उपापचय क्रियाएँ स्थगित 
हो जावें। बीजों को ऐसी परिस्थिति में रखा जाता है जाम श्वशन एन्जाइमों की गतिविधि 
के अनुपयुक्त (प7/8४0089९८) हो। कम तापक्रम, कम जल अंश (एक जाला) 
तथा ऑक्सीजन की अल्प उपलब्धता के द्वारा यह सम्भव होता है। बीज में जल अश 
प्रारम्भ का 5%, तापक्रम 40%. से -20" पर बीजों को लम्बे समय तक संरक्षित किया 
जा सकता है। 

सग्रहण की दृष्टि से बीज दो प्रकार के पाये गये हैं-- 

. ऑथोडोक्स बीज ((धा०तऊः: ६८८०५) -- तापमान व जल अंश कम होने पर 
भी इन बीजों पर को बिपरीत असर नहीं होता। अनाज व दालें इस श्रेणी में आती है। 

2. रीकेल्सीट्रेण्ण बीज (२०८४।७॥७०॥६ 50०05) --इन पर शुष्कन व कम तापक्रम 
का विपरीत प्रभाव पड़ता हैं। नारियल, लिचि, रबर, चाप आदि के बीज इस श्रेणी में आते 
हे | 

जन्तुओं का जनन द्रव्य हिमकृत संवर्धित कोशिकाएँ, अण्डाणु, शुक्राणु अण्डाशय 
या भ्रूण ऊंतक व कभी-कभो सम्पूर्ण भ्रूण के रूप में किया जाता है। इस तरह संरक्षित 
जनन द्रव्य का उपयोग नस्ल सुधार के भावी कार्यक्रमों में किया जाता है। 

उतक संवर्धन--ऊतक संवर्धन द्वारा उन पादपों का जनन द्रव्य संरक्षित किया जाता 
है जो बीज नहीं बनाते या जिनके बीज जीवनक्षम (भं0०) नहीं होते | उदाहरण के लिए 
गन्ना, आलू, केला आदि ! 

उपयुक्त पोषण माध्यम में रखकर किसी पादप कोशिका के विभाजन द्वारा नए 
पादप को प्राप्त करना ऊतक संवर्धन कहलाता है। ऊतक संबर्धन के माध्यम से जनन 
द्रव्य संरक्षित करने के कई लाभ हैं-- 

(!) यह आर्थिक दृष्टि से कम खर्च वाला है। 

(2) कम स्थान में बहुत अधिक प्रकार के जीनो टाइप का संग्रह किया जा सकता 
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(3) किसी संकट अस्त या दुर्लभ पादप जाति के पुनर्निवेश करने हेतु इस विधि 

से बड़ी संख्या में पादप आसानी से तैयार किये जा सकते हैं। 
निम्न ताप परिरक्षण 

जनन द्रव्य का संरक्षण अत्यन्त निम्न तापक्रम --96% (तरल नाइट्रोजन का तापक्रम) 
पर भी किया जाता है। हिमकरण तापक्रम पर जनन द्रव्य का संरक्षण निम्न ताप परिक्षरण 
(८:४0 एा5इ&ए8007) केंहलावा है। निम्न ताप पर संरक्षित जनन द्रव्य की आयु बढ़ 
जाती है क्योंकि एन्जाइम गतिविधियाँ बन्द हो जादी है, कोशिका विभाजन रुक जाता है। 
इस कारण जीव का आनुवंशिक संगठन अपरिवर्वित रहता है। 

शस्य जनन द्रव्य के उपयोग के विश्वव्यापी प्रयास 
(0 जिता5 0 प्रागशेपर् 20०फु एचाा फॉग्वाफा) 

फसलों के कम उत्पादन की समस्या से निपटने हेतु विश्वव्यापी प्रयास किये जाते 
रहे हैं। इसी के परिणाम स्वरूप अधिक उपज देने वाली गेहूँ व चावल की नई किसमें 
विकसित की जा सकी है। हरित क्रान्ति के जनक नोबल पुरस्कार विजेता नॉरमन बारलोंग 
ने अधिक उपज बाली गेहूँ की मैक्सीकन बौनी किस्म को विकसित किया। 963 में गेहूँ, 
की दो मेक्सीकन किसमें सोनोरा 64 व लेस्मा रोजो तथा जापानी किस्म नोरिन 0 को 
आरत में उगाने का अ्यास किया गया। ये किसमें भारत के पर्यावरण के अनुसार अनुकूलित 
नहीं हो पाई। अतः इनमें परिवर्तन वे चयन की विधि द्वारा उपयुक्त किस्म प्राप्त करने के 
प्रयास डॉ. स्वामी नाथन के नेतृत्व में किय्रे गये। इन प्रयासों के परिणाम स्वरूप गेहूँ की 
एक ऐसी किस्म प्राप्त हुई जिसने भारत में हरित क्रान्ति को जन्म दिया। 

इसी तरह अन्तर्गष्टीय चावल अनुसन्धान संस्थान मनीला व भारतीय कृषि अनुसन्धान 
सस्यान, नई दिल्‍ली के सहयोग से चावल की नई किस्म ॥7२-36 का विकास किया गया। 
इस चावल किस्म में विश्व में चावल की कमी को दूर करने में महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाई। 

औजम व चारे के कप समुप्योजिन संसाधन 
[गरतक्ष छफुाजालए इ0त्प्रा'ए१5 रण 000 €& 0ऐश' 

वर्तमान में हमें पादपों की लगभग 3,50,000 जातियों का ज्ञान है परन्तु हम मात्र 
कुछ सौ का ही हमारे दैनिक जीवन में उपयोग करते हैं। इनमें से भी कुछ का बहुत 
अधिक समुप्योजन किया गया है। यह वर्तमान की आवश्यकता हैं जो पादप अभी तक 
कम समुपयोजित किये गये हैं उनका उपयोग बढ़ाया जावे! हो सकता है वे अभी अधिक 
उपयोगी नहीं हो परन्तु भविष्य में बढ़ती मानव की आवश्यकताओं को पूरा करने में 
महत्वपूर्ण सिद्ध हो। इनमें कुछ उदाहरण निम्न हैं+- 

(0) ट्रिट्कोल (॥॥#८86) - ट्रटिकम (गेहूँ) व सेकेल (रायी) के संकरण से मानव 
द्वारा निर्मित प्रथम पादप/चारे की अच्छी फसल है। 

(8) एा्जुमात धक्ाएए्ड लात छणाएफेएड- इसमें 34%, प्रोटीन तथा 0% 
तक तेल होता है। भोजन का महत्वपूर्ण भाग बन सकता है। 

(0 जोजेवा (झाकराएग्रकंक्क वउ्थाकंड) इसके बीजों में 50% तक तरल 
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मोम पाया जाता है. स्नेहक के रूप में अच्छा उपयोग हो सकता है 

(४) श्वाथूले (एश्ापार प्रए0 आडह्ध्यांधणा)- यह बंजर भूमि पर भी पैदा हो 
सकता है। इसके दूध से रबर बनता है | प्राकृतिक रबर का भावी स्लोत सिद्ध हो सकता है | 

(९) सुबबूल ([.20०8७॥०) - देलहमी वृक्ष है जो तेजी से उगता व भूमि सुधारता 
है। पशु आहार का अच्छा स्रोत है। 

(शे) धवा (8४०४०४७५४०५) - पशु चारे का अच्छा खोत | 

नीम, पीपल, बेर, शहतूत, बबूल, महुआ, जमालगोटा आदि अनेक पादर्पो के नाम 
इस सूची में जोड़े जा सकते हैं जिनका समुपयोजन करने की अच्छी सम्भावनाएँ हैं। 
आवश्यकता मेहनत करने की है। 

जैव ऊर्जा 

प्रारम्भिक मानव को भोजन के अतिरिक्त किसी अन्य प्रकार की ऊर्जा की 
आवश्यकता नहीं थी। अतिरिक्त ऊर्जा की आवश्यकता उसे तब से होने लगी जब उसने 
आग जलाना स्रीखा। उसके बाद ज्यों-ज्यों मानव प्रगति करता गया उसकी ऊर्जा को 
आवश्यकता बढ़ती गईं। आज देश या व्यक्ति की प्रगति का अन्दाज उसके अतरिक्त 
ऊर्जा के खर्च से लगाया जाता है। आज हमें ईंधन, प्रकाश व्यवस्था, मनोरंजन, यातयात, 
वातानुकूलन, संचार, उद्योग, कृषि आदि अनेकों कार्यों हेतु अतिरिक्त ऊर्जा की आवश्यकता 
होती हैं । 

अपनी अतिरिक्त ऊर्जा की माँग की पूर्ति हेतु आज मानव विविध ऊर्जा स्रोतों 
का उपयोग कर रहा है। इन ऊर्जा स्रोतों को दो वर्गों में बाँठ जा सकता है-- 

। अनवीमकरणीय ऊर्जा स्रोत (१४० एशा०एवकी४ छालाएरए 5007008) 

2, नवीनकरणीय ऊर्जा स्रोत (रेश्ाल्श्॥ो०४ साकएए ४0प्रा८०5) 

(7) अनवीमकरणीय ऊर्जा स्लोत-पेट्रोलियम उत्पाद, कोयला प्रमुख अनवीनकरणीय 
ऊर्जा के अमुख स्रोत हैं। भूमि में इनका भण्डार सीमित है तथा जल्दी ही इसके समाप्त 
होने की सम्भावनाएँ प्रकट की जा चुकी हैं। इसके अतिरिक्त इन ऊर्जा स्रोतों के अधिक 
दोहन से पर्यावरण प्रदूषण की अनेक समस्याएँ भी खड़ी होती जा रही हें। 

(2) नवीरकरणीय ऊर्जा ख्लोत--ये वे ऊर्जा स्रोत जिन्हें पुन; प्राप्त किया जा सकता 
है। इनमें से अधिकांश पादप उत्पाद हैं। पादर्पों में यह क्षमता पाई जाती है कि वे सूर्य 
से प्राप्त प्रकाश ऊर्जा को रसायनिक ऊर्जा में बदल सकते हें। 'लकड़ी, जैव गेस, गोबर 
गेंस आदि इसके ही विभिन्‍न रूप हैं। मगर आज हमारे पास इन नवीनकरणीश संसाधरमों 
की भी कमी है| आवश्यकता इस बात की है कि इन संसाधनों का उत्पादन बढ़ाया जाय 
तथा प्राप्त साधनों का युक्ति संगत उपयोग किया जाय अन्यथा हम बहुत विकट ऊर्मा 
सकट में पड़ सकते हैं। 

जेवभार शब्द का प्रयोग उन सभी पदार्थों के लिए किया जाता हैं जो प्रकाश 
सश्लेषण से प्रापत होते हैं। पृथ्वी पर पहुँचने बाली कुल सोर ऊर्मा का मात्र 0.2 प्रतिश्ञत 
भाग ही जेब भार में बदला जाता है परन्तु भी इसमें संग्रहित ऊर्जा सम्पूर्ण विश्व में अन्य 
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ऊर्जा स्रोतों से प्रापत की गई ऊर्जा की दस गुणी होती है। 

जैवभार ऊर्जा को दो प्रमुख वर्गों में बाँठ जा सकता है-- 

(आओ आ्राणी ऊर्जा (शव सारा) 

(व) जैव ईंधन (॥0तश5) 

प्राणी कर्जा (#गांगाध्ा शाशतटरोे 

प्राणी ऊर्जा के भी दो रूप हैं-- 

(0) मानव मांसपेशी शक्ति (प्रापशावए0 फ्रापडले८ 00फ्टा) 

(9) प्राणी प्राप्त शक्ति (0788९0॥ एफ! 90प़७४7) 

मानव मांसपेशी शक्ति आज भी हमारी कुल शक्ति का एक बड़ा अंश है | सम्पूर्ण 
विश्व में आज भी मानव मांसपेशी शक्ति का उपयोग किया जा रहा है। मशीनीकरण के 
कारण इस शक्ति का महत्त्व कुछ कम हुआ है परन्तु हमारी आवश्यकता को देखते हुए 
इसका अच्छा उपयोग किया जा सकता है। घर में काम करती महिला, बगीचे में काम 
करता मजदूर, खेत में काम करता किसान सभी मानव मांसपेशी शक्ति के उदाहरण हैं । 

ऊर्जा स्रोत के रूप में पशुओं की भूमिका को भी कम करके नहीं आंका जा 
सकता। मोटर के प्रचलन के बाद इस ऊर्जा स्नोत का महत्त्व कुछ कम हुआ है परन्तु फिर 
पशु हमारे मामीण क्षेत्रों पशु ऊर्जा का एक प्रमुख खोत बने हुए हैं। एक अनुमान है कि 
भारत में रेल उद्योग में जितनी पूँजी लगी है उतनी ही पूजी बेल गाड़ियों में लगी है। 
कुए से पानी खींचने व माल ढोने में पशु आप्त ऊर्जा का आज भी बहुत उपयोग किया 
जा रहा है। अच्छे पशु व उन्नत बेलगाड़ी व रहट तैयार कर हम इस नवीनकरणीय ऊर्जा 
स्रोत को और भी लोकप्रिय बना सकते हैं। इस पेट्रोलियम जेसे अनवीनकरणीय ज्ोतों 
पर हमारी मिर्भरता कम होगी । 

जेब इंधन (छां० एश$) 

ऊर्जा का सर्वाधिक प्राचीन स्रोत जेव ईंधन ही है। सर्व प्रथमः लकड़ी को जलाकर 
ही मानव ने आग की खोज की थी। जैव ईंधन को तीन समूहों में बॉय जा सकता है-- 

(4) लकड़ी 

(2) च्यर्थ पदार्थ 

(3) पेट्रोलियम व एल्कोइल उत्पन करने वाले पादप 

लकड़ी (२000) 

प्राचीनकाल से ही लकड़ी का प्रयोग सरलतम प्राप्य एवं उपयोग्य ईंधन के रूप 
में होता रहा है। आज भी ग्रामीण क्षेत्र का प्रमुख ईंधन खोत लकड़ी ही है। आज देश 
में घरते जंगलों का एक प्रमुख कारण ईंधन लकड़ी के लिए वनों की कटाई है। यह कत 
आज हमारे सामने एक बड़ी समस्या के रूप में उपस्थित है। सर्वत्र सुलभ धुंआ व गन्ध 
रहित रूप से आसानी से जलने वाली लकड़ी ही अच्छा ईंधन कही जा सकती है । 

वर्तमान में चल रही ईंधन लकड़ी की कमी को दूर करने हेतु निम्न उपाय किये 
जा सकते हैं 
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. अच्छी ईंघन लकड़ी देने वाले वर्क्षे को बड़ी संख में उगाया जाय। इसे ही 
ऊर्जा वृक्षारोपण कहा जाता है। 

2, वेज्ञानिक विधि से तैयार धुंआ रहित चुल्हों का प्रयोग को बढ़ाया जाय ताकि 
उपलब्ध ईंधन लकड़ी का समुच्चित उपयोग हो सके ! 

3, लकड़ी को कोयले, गेस या ताप रसायन परिपर्तन की विधियों को प्रोत्साहित 
किया जाय। 

ऊर्जा वृक्षारोपण हेतु निम्न उपाय किये जाने चाहिए-- 

() कृषि के उपयोग के बाद शेष बची भूमि पर अधिकाधिक वृक्षारोपण किया 
जाय | 

(४) वृक्षों की ऐसी प्रजातियों का उपयोग ऊर्जा वृक्षारोपण हेतु किया जाय जो 
बहु उपयोगी होने के साथ-साथ विभिन्‍न प्रकार की भूमि पर सरलता से विकसित कौ जा 
सकती हो। 

(6४) ऐसी विधियाँ विकसित की जायें ताकि वृक्षों के बीच-बीच में पशु आहार 
की फसलें आ्रापत को जा सकें। 

व्यर्थ जेव भार से ऊर्जो 
पिशाएए 700 एणे९ ड0 दा355 

घरों, खेतों व उद्योगों में ऐसा बहुत-सा जैवभार व्यर्थ रूप में बच जाता है जिसे 
कचरे के रूप में बाहर फेंक दिया जाता है। इन व्यर्थ पदार्थों में भी बहुत अधिक मात्रा 
में ऊर्जा निहित खेती है। प्रकृति में इनका अपघटन होने पर यह ऊर्जा ऊष्मा या अन्य 
रूप में बाहर आती हे परन्तु उसका मानव हित में कोई उपयोग नहीं होता। वर्तमान में 
ऐसी ऋई तकनीकें विकसित हो गई हैं जिनके द्वारा व्यर्थ समझे जाने वाले जेब भार से 
काफी ऊर्जा प्रापत की जा सकती है। व्यर्थ जेव भार से उपयोगी ऊर्जा प्राप्त करने की 
प्रमुख विधियाँ निम्न॑ प्रकार हैं+- 

(0) जैव गैस-जजेव गैस बनाने में पशुओं का मल, मूत्र, कृषि उद्योग के व्यर्थ बचे 
पदार्थ, बगासे, पेड़-पोधों के व्यर्थ भाग, व्यर्थ रूप में उपजी वनस्पति, जलीय पादप जैसे 
जल कुम्भी, व्यर्थ कागज, रसोई घर के व्यर्थ पदार्थ आदि अनेकानेक पदार्थों का उपयोग 
जैव गेंस बनाने में किया जा सकता है। इन पदार्थों का अराचु किण्डवन (7०००८ 
श्ए४7%07) कराने पर जैव गैस उत्पन्न होती है। जैव गैस में मिथेन, कार्बन डाई 
ऑक्‍्साइड, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, हाइड्रोजन सल्फाइड गैसे होती हैं। इसमें मिथेन का भाग 
50 से 70 प्रतिशत होता है। 50 प्रतिशत मिथेन होने पर भी यह गैस 4420 किलो 
कैलोरी प्रति घन मीटर की दर से ऊर्जा उत्पन्न करती है। 

भारत में पशुओं के मल मूत्र के रूप में ही इतना व्यर्थ जैव भार उत्पन्न होता है कि 
उससे 2242.5 करोड़ घनमीटर जेव गैस उत्पन्न की जा सकती है। परन्तु पर्याप्त जन चेतना 
के अभाव में इस जेव भार का समुचित उपयोग नहीं हो रहा ' जैव गेस के किन लाभ है 

() जैव के सग्रहित करके रखा जा सकता है जिसका उपयोग 
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दक्षता से किया जा सकता हैं । ; 

(2) ईंधन के रूप में उपयोग लाने के अतिरिक्त भी कई अन्य कार्यों में इसका 
उपयोग किया जा सकता है। 

(3) जैव गेस बनाने के बाद जो कार्बनिक पदार्थ शेष बचता है वह एक अच्छा 
उर्वरक होता है | 

(4) जैव गेस बनाने में पशुओं के पल मूत्र का उपयोग कर लिया जाता है अत 
मल मूत्र में उपस्थित हानिकारक जीवाणु के फैलने तथा हानि पहुँचाने की सम्भावनाएँ कम 
हो जाती है। 

(5) कई हानिकारक रोगाणु अनुकूल ऋतु के समाप्त होने पर पशुओं के मल मूत्र 
में सुरक्षित पड़े रहते हैं तथा पुनः अनुकूल ऋतु आने पर रोग फैलाते हैं । जेब गैस उत्पादन 
में पशुओं के मल मूत्र का उपचार हो जाता है जिससे यह सम्भावना क्षीण हो जाती 

है कि जैव गैस का उत्पादन हमोरे यहाँ की परिस्थियों के बहुत अनुकूल 
है। अतः अधिकाधिक जैव गेस मंयन्त्र लगाये जाने चाहिए। 
पेटोल्यम गैसें पदार्थों का उत्पादन 

पेट्रोलियम से प्रापत विभिन पदार्थ जेसे डीजल, पेट्रोल, केरोसीन, तरल पेट्रोलियम 
गेस आदि का हमारे जीवन में महत्व बहुत बढ़ गया। पेट्रोलियम पदार्थों की कीमतें बढ़ाने 
का नाम लेते ही अमभ्य पदार्थों की कीमतें बढ़ जाती हैं। पेट्रोलियम पदार्थ अनवीनकरणीय 
है। हमारे देश में इसका दोहन आवश्यकता से बहुत कम होने के कारण विदेशों से आयात 
करना पड़ता है। इस कार्य में बहुत अधिक विदेशी मुद्रा खर्च होती है। 

विश्व के अधिकांश देशों की स्थिति हमारे जेंसी डी है । अत: विश्व के विभिन भागों 
में पेट्रोलियम का कोई नवीनकरणीय विकल्‍प खोजने के प्रयास वर्षों से चल रहे हैं। इन 
प्रयासों के अन्तर्गत ही ऐसे कई पादप सामने आये हैं जिनके स्राव पेट्रोलियम उत्पादों का' 
विफल बन सकते हैं! यूफोरबिएसी कुल व एस्कले मिडेसी कुल के लैटेक्स उत्पन्न करने वाले 
पादयों की बड़ी आशा के साथ देखा जा रहा है। यूफीरबिएसी का थोर (यूफोरबिय) व 
एस्क्लेपिडेसी का आक हमारे यहाँ प्रकृति में उगने वाले परिचित पादप हैं। कुछ अन्य कुलों 
जैसे एगाकार्राएस्ी, प्रपोसाइनेसी, केप्ी फोलिएसी, कम्पोजीटी, लेबिश्टी, सपोटेसी, अस्टीकेसी, 
आदि कुल के कुछ पादपों में भी पेट्रोलियम से मिलते जुलते पदार्थ प्राप्त हुए हैं। यूफोरबिएसी 
कुल के पादप जद्रोफा कुस्कास (जमालघोटा या सफेद अरण्ड) के तेल को डीजल के रूप में 
कांप लाया जा सकता है। कई मानों में जमालघोटा तेल डीजल से भी अच्छा साबित हुआ 
है। पेटोलिमम के विकल्प के रूप में देखे जाने वाले अधिकांश पादप व्यर्थ भूमि पर आसानी 
से उगाये जा सकते हैं। आवश्यकता इस बात की है कि परम्परागत कृषि को छोड़ नई फसलों 


को उगाने की है । 
ईंश्वन के रूप में एल्कोहॉल 
पेट्रोलियम का एक अच्छा विकल्प है इथाइल एल्कोहल ' शराब के रूप में इसका 
उत्णदन अति से छता रहा है. 95% एल्कोहल को सोधे पेट्रोल के रूप में 


सा शजलम, 
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नो को चलाने में उपयोग में लाया जा सकता हे। एल्कोहॉल को पेट्रोल में मिला कर 
होल के रूप में भी वाहन ईंधन के रूप में काम में लाया जा सकता है। द्वितीय विश्व 
. के समय हैदराबाद में मैसों हॉल के पम्प स्थापित किए थे । ब्राजील आदि कुछ देशों 
वाहन ईंधन के रूप में एल्कोहॉल का प्रयोग किया जा रहा है | 

शर्करा व भण्ड उद्योग के व्यर्थ पदार्थों से एल्कोहॉल बनाया जा सकता है । पेट्रोल 
स्थान पर एल्कोहॉल का उपयोग करने पर ईंधन खर्च कम आठा है, शक्ति अधिक 
न्‍न होती है तथा प्रदूषण कम फैलता है। एल्कोहॉल का उपयोग वाहन ईंधन के रूप 
करने पर रोजगार के साधन भी बढेगे। भारत सरकार द्वारा नीतिगत निर्णय करने पर 
यह सम्भव है। 


अध्ययन बिन्दु 

जैव विविधता के अध्ययन के दो उद्देश्य हो सकते हैं-- 
() किसी भी पादप जाति के पृथ्वी पर पाये जाने वाले सभी रूपों के विषय में 
जानकारी जुदाना। 
(0) ऐसी विधियों की तलाश करना जिससे उस जाति के सभी रूपों को संरक्षित 
किया जा सेके | 
7.0,.(५.- काशिाएक्षाणातं जाता ि (-एा50ए्वता रण प्शवाए वाते 
गरद्याएा'हों रि७8६0070०8४. 
अन्तर्राष्ट्रीय प्रकृति एवं प्राकृतिक संसाधन संरक्षण संगठन 
संकट ग्रस्त जीब जातियों की निम्न श्रेणियाँ बनाई गयी हँ--संकट्मस्त, सुभेद्, 
दुर्लभ, संकदासन व संकट मुक्त । 
जीन घूल--किसी जीव संस्था में उपस्थित समस्त जीन व उनके विकल्पों को 
सम्मिलित रूप में जीन पूल कहा जाता है। 
मा अपरदन--जीन पूल से जीन क्षति को आनुर्वाशिक अपरदन कहते 

। 
जीन बैक उन संस्थाओं को कहते हैं जहाँ उन जींबों को सजीव अवस्था में संरक्षित 
किया जाता है जिनके वांछित गुण प्राकृतिक वातावरण में लुप्त होने की संभावना 
रहती है । 
ऊर्जा स्नोतों को दो वर्गों में बॉठा गया है-- 
() अनवीनकरणीय ऊर्जा स्रोत 
(४) नवीनकरणीय ऊर्जा स्रोत 
यूफोरबिएसी व एस्क्‍्लेपीडेसी कुल के पादपों में लेटेक्स पाया जाता ह। इन 
पादपों को पेट्रोलियम के विकल्प के रूप में उपयोग की संभावनायें प्रकट की जा 
रही है। 


